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Тип: PPU / GS

 Все функции - в одном компактном блоке
 Система синхронизации, управления и защиты

генератора
 Истинные среднеквадратичные значения па-

раметров трехфазных систем, гальваниче-
ская развязка измерительных цепей (GS)

 Съемный дисплей с четким, удобочитаемым
текстом

 Разъем для соединения модема GSM

Область применения
Контроллер работы генератора типа PPU представляет собой
микропроцессорный блок, содержащий все необходимые
функции управления синхронно-асинхронными генератора-
ми. Блок PPU выполняет синхронизацию системы, и затем
обеспечивает все функции контроля и защиты генератора.
В составе блока PPU имеются все необходимые электрон-
ные устройства для измерения электрических параметров
3-фазных систем с представлением результатов измере-
ний и аварийных сигналов на экране LCD-дисплея. Про-
граммирование осуществляется с помощью компьютерно-
го меню (с возможностью защиты паролем), выводимого на
дисплей блока, или через последовательный порт RS232 от
компьютера. При этом используется встроенное сервисное
программное обеспечение Multi-line 2 на базе операционной
системы Windows®. Помимо стандартных функций сервисная
программа обеспечивает дополнительные возможности,
например, вывод на экран всей необходимой информации
для приемочной проверки, сохранение и загрузка настроек,
а также обновление программного обеспечения.
PPU является компактным многофункциональным устрой-
ством, обеспечивающим комплексное управление генера-
торами, работающими в следующий режимах:
- Автономный режим;
- Параллельно с другими генераторами;
- Параллельно к сети энергоснабжения.
Характеристики GPC хорошо согласуются с системами,
управляемыми программируемыми логическими контрол-
лерами (PLC). Интерфейс осуществляется через дискрет-
ные и аналоговые входы/выходы или через последова-
тельный (дополнительный) канал передачи данных.
Согласно рабочей программе, GPU выполняет цикличе-
скую самопроверку с выводом сообщений об обнаружен-
ных ошибках на экран в виде четкого, удобочитаемого тек-
ста, а также приведением в действие при необходимости
соответствующих релейных выходов.

Дисплей
Дисплей является отдельным устройством, и может уста-
навливаться как на основном блоке, так и на панели
управления системы, с соединением к основному блоку
через кабель (опция J).

Модем GSM
Предусмотрена возможность установки на блок GPU мо-
дема стандарта GSM, что позволяет отправлять SMS со-
общения об аварийных ситуациях в адрес до пяти прием-
ных устройств, а также организовать телефонную связь на
базе сервисной компьютерной программы.

Стандартные функции
Синхронизация
- Контроль частоты с программируемой частотой скольжения
- Возможность согласования напряжений
- Синхронная подача на генераторный выключатель

импульса замыкания с программируемой задержкой
срабатывания выключателя

- Возможность управления генераторным выключателем
в режиме “обесточенной шины”.

Блок запараллеливания
и защиты генераторов

Система Multi-line 2
4921240193J

Контроль мощности или частоты
Блок PPU обеспечивает контроль мощности и частоты ге-
нератора в четырех разных режимах, выбираемых с помо-
щью внутреннего (программируемого) или внешнего сигна-
ла уставки +/- 10В (DC). Комбинируя сигналы уставок, мож-
но реализовывать все режимы генератора. Выбор перечис-
ленных ниже рабочих режимов осуществляется путем по-
дачи управляющих сигналов на дискретные входы блока или
через последовательный (дополнительный) интерфейс.
- Фиксированная частота (автономный режим)
- Фиксированная мощность (параллельно к сети)
- Спад (управляемое понижение частоты с ростом нагрузки)
- Распределение нагрузки (параллельная работа гене-

раторов в изолированной энергосистеме)
Блок PPU обеспечивает линейное повышение и понижение
мощности в связи с работой автоматического выключателя.
Защита генератора
Все функции защиты обладают определенными времен-
ными характеристиками.
- Максимальная защита по току (2 уровня)
- Защита от реверсивной мощности
Для защиты от реверсивной мощности можно программно
задать инверсную временную характеристику.
В стандартных блоках предусмотрены 4 релейных выхода
для включения реле исполнительных механизмов или ава-
рийной сигнализации.
Измеренные и расчетные значения параметров:
Генератор: - Напряжение (3 фазы, U + N)

- Ток (3 фазы, I)
- Активная мощность (кВт)
- Реактивная мощность (квар)
- Коэффициент мощности (cos )
- Частота (f)
- Производство энергии (кВт час)

Шина: - Напряжение (3 фазы, U + N)
- Частота (f)

Принципиальная схема
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Технические данные
Точность Класс 1,0 согласно МЭК 688
Рабочая температура  25 ... + 70°C
Климатическое
исполнение Класс HSE согласно DIN 40040

Изм. напряжение 100/110В до 690В (AC)  20%
Потребляемая мощность
не более 0,2ВА на одну фазу

Измеряемый ток -/1А или -/5А
Потребляемая мощность
не более 0,3 ВА на одну фазу

Перегрузка по току 4  In , непрерывно
20  In , в течение 10 сек. (макс. 75А)
80  In , в течение 1 сек. (макс. 300А)

Частотный диапазон 30 … 70 Гц
Вспомогательный
источник питания

8 -32 В (DC)
Потребляемая мощность
не более 8 Вт

Дискретные входы Оптронные (двунаправленные)
Входное напряжение 9 -32 В (DC)
Входной импеданс: не более 4,7 ком

Релейные выходы 250В (AC) / 24В (DC), 8А
(для выхода “Status”: 1А)

Выходы с открытым
коллектором

Напряжение питания: 9 … 32В (DC)
Ток: не более 10мА

Аналоговые входы - 10В … 0 … +10В
Без гальванической развязки
Вх. сопротивление: не более 100 ком

Тип монтажа На стандартной рейке DIN или
на монтажной панели

Аналоговые выходы 0(4) … 20 мА
Гальваническая развязка
Активный выход (питание от внут-
реннего источника питания)
Внешняя нагрузка: не менее 500 ом

Безопасность Согласно EN 61010-1, категория ис-
полнения (категория повышения на-
пряжения) III, 600В;
степень загрязнения - 2

Гальваническая
развязка

Между входами/выходами перемен-
ного напряжения, переменного тока и
другими (3250 В, 50 Гц – 1 мин.)
Между аналоговыми выходами:
500В (DC) – 1 мин.)

Электромагнитная
совместимость
(EMC/CE)

Согласно EN 50081-1/2 EN 50082-1/2
SS4631503 (PL4) и МЭК 255-3

Материалы Все пластические материалы обла-
дают свойством самотушения при
возгорании, согласно UL94 (V1).
Токовые
(AC) Макс. 4мм2 (многожильные)

Другие Макс. 2,5мм2 (многожильные)
Дисплей 9-контактный SUB-D (гнездо)

Разъемные
соединения

Порт 9-контактный SUB-D (вилка)
Блок IP20
Дисплей IP52 (IP54 с уплотнителем,

опция L)

Степень защиты

Согласно МЭК 529 и EN 60529
Сертификаты
соответствия

Блок PPU аттестован ведущими
классификационными организация-
ми. Копии сертификатов можно по-
лучить от фирмы DEIF A/S

Регуляторы Стандартные интерфейсы Multi-line 2
для всех регулирующих систем, в том
числе, GAC, Barber-Colman, Woodward
и Cummins. С содержанием Руково-
дства по интерфейсам можно ознако-
мится, посетив сайт www.deif.com,
№ документа 4189340257

Тип: PPU / GS

Габаритные размеры

Основной блок: В  Ш  Г = 120  230  165 мм

Вес: PPU
J1, J3
J2

1,55 кг
0,20 кг
0,40 кг

Дисплей: В  Ш  Г = 115  220  20 мм

Указать при оформлении заказа
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Тип: PPU / GS

Техническое описание опций
Ниже приведены технические описания имеющихся опций для блоков контроля и защиты генераторного агрегата типа Multi-
line 2 PPU/GS с встроенным программным обеспечением по версии 2.30.0 или выше.
Местоположение электронных устройств указано в столбце “№ слота” таблицы и в блок-схеме PPU (см. стр. 5).

Опция Описание № слота Примечание

A Защита от исчезновения сетевого напряжения
A1 - Повышение или понижение напряжения (генератора и сетевой шины)

- Повышение или понижение частоты (генератора и сетевой шины)
- Векторный скачок
- df/dt (ROCOF)

Программная
опция

A2 - Повышение или понижение напряжения (генератора и сетевой шины)
- Повышение или понижение частоты (генератора и сетевой шины)
- df/dt (ROCOF)

Программная
опция

A3 - Повышение или понижение напряжения (генератора и сетевой шины)
- Повышение или понижение частоты (генератора и сетевой шины)
- Векторный скачок

Программная
опция

B Защита генератора / шины / сети
B1 - Повышение или понижение напряжения (генератора и сетевой шины)

- Повышение или понижение частоты (генератора и сетевой шины)
Программная
опция

C Комплект для защиты генераторных приставок
C1 - Повышение или понижение напряжения (генератора)

- Повышение или понижение частоты (генератора)
- Перегрузка
- Быстродействующая защита максимального тока (< 42 мс)
- Защита максимального тока высокого уровня (< 350%)
- Асимметричный ток
- Несимметричное напряжение
- Реактивная мощность (импорт (потеря возбуждения) / экспорт (перевоз-

буждение))

Программная
опция

C2 - Отрицательная последовательность с повышением напряжения
- Отрицательная последовательность с повышением тока

Программная
опция

D Контроль напряжения / реактивной мощности / cos 
D2 Выбор между режимами:

- Поддержание постоянного напряжения (в автономном режиме)
- Поддержание постоянного уровня реактивной мощности (режим парал-

лельной работы к сети)
- Поддержание постоянного коэффициента мощности (режим парал-

лельной работы к сети)
- Распределение реактивной нагрузки (режим параллельной работы ге-

нераторов в составе изолированной энергосистемы)

Программная
опция

Не применима с EF2

E Аналоговые выходы контроллера
E1 - +/- 20 мА на вход регулятора скорости

- +/- 20 мА на вход автоматического регулятора напряжения (AVR)
Слот #4 AVR: только с опцией D

Не применима с EF

F Аналоговые выходы преобразователя
F1 - 2  0(4) … 20 мА выходы преобразователя Слот #6 Не применима с EF3

EF Комбинированные выходы
EF2 - +/- 20 мА на вход регулятора скорости

- 1  0(4) … 20 мА выход преобразователя
Слот #4 Не применима с опциями

E1, F2, EF3, EF4

EF3 - 1  ШИМ сигнал на вход регулятора скорости типа CAT
- 1  ШИМ сигнал на вход устройства снижения частоты
- +/- 20 мА на вход регулятора скорости или напряжения (AVR)
- 2  релейные выходы на вход регулятора скорости или напряжения (AVR)

Слоты #4 + #6 Не применима с опциями
E1, F1, F2, EF2, EF4
AVR: только с опцией D

EF4 - +/- 20 мА на вход регулятора скорости или напряжения (AVR)
- 2  релейные выходы на вход регулятора скорости или напряжения (AVR)

Слот #4 Не применима с опциями
E1, F2, EF2, EF3
AVR: только с опцией D
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Тип: PPU / GS

Опция Описание № слота Примечание

H Последовательный канал передачи данных
H1 - Can-open (открытый канал) Слот #2 Не применима с H2, H3, N1
H2 - Дистанционный терминал Mod-bus (RS485) Слот #2 Не применима с H1, H3

H3 - Блок обработки данных Profi-bus (RS485) Слот #2 Не применима с H1, H2, N1

H4 - Централизованная система управления и контроля Caterpillar (RS232) Слот #8 На экран выводится ограничен-
ный объем данных, передавае-
мых системой контроля силовой
установки.
Через H2 все данные доступны
для считывания

H5 Шина связи c следующими системами контроля и управления силовы-
ми установками:
- MTU MDEC
- Detroit Diesel DDEC
- Deutz EMR
- John Deere JDEC
- Volvo Penta D12 AUX

Слот #8 На экран выводится ограничен-
ный объем данных, передавае-
мых системой контроля силовой
установки.
Через H2 все данные доступны
для считывания

H6 - Cummins ECM (RS485) - канал связи c системой контроля и управ-
ления силовыми установками

Слот #8 На экран выводится ограничен-
ный объем данных, передавае-
мых системой контроля силовой
установки.
Через H2 все данные доступны
для считывания

J Кабели
J1 - Кабель с разъемами для соединения дисплея к основному блоку,

длина 3 м, пожаробезопасный согласно UL94(V1)
J2 - Кабель с разъемами для соединения дисплея к основному блоку,

длина 6 м, пожаробезопасный согласно UL94(V1)
J3 - Кабель для соединения к компьютеру (RS232),

пожаробезопасный согласно UL94(V1)
K Справочник конструктора

K1 - Бумажная копия с прилагаемым компакт-диском

L Уплотнитель для дисплея (степень защиты IP54)
M Конфигурируемые платы для управления силовыми установками

M1

См.
Приме-
чание

Плата управления силовой установкой с входами для датчиков Pt100
- 4  4 … 20 мА входы
- 2  Pt100 входы
- 1  вход от таходатчика (магнитное возбуждение)
- 5  входы для дискретных сигналов
- 3  выходы релейные

Слот #7 Логика пуска / остановки сило-
вой установки может быть про-
граммирована как на замыка-
ние, так и на размыкание кон-
тактов

M2

См.
Приме-
чание

Плата управления силовой установкой с входами для датчиков VDO
- 3  4 … 20 мА входы
- 3  VDO (резисторные датчики) входы
- 1  вход от таходатчика (магнитное возбуждение)
- 9  входы для дискретных сигналов
- 3  выходы релейные

Слот #7 Логика пуска / остановки сило-
вой установки может быть про-
граммирована как на замыка-
ние, так и на размыкание кон-
тактов

M Конфигурируемые платы расширения ввода/вывода (I/O)
M13 - 7  входы для дискретных сигналов Слот #8 Не применима с H4, M14, M15

M14 - 4  выходы релейные Слот #8 Не применима с H4, M13, M15

M15 - 4  0(4) … 20 мА аналоговые входы Слот #8 Не применима с H4, M13, M14

N Канал связи Ethernet TCP/IP
N1 - Интегрированный web-сервер со страницами для представления ин-

формации об энергоустановке (см. пример на сайте http://ml2.deif.com )
Требует H2

O Управление гидротурбины
O1 - Управление для гидротурбины с интегрированным контролем мощно-

сти в зависимости от уровня воды
Для асинхронных генераторов,
а также в сочетании с опцией
M1/M2

Примечание:
В случае применения опций M1/M2 для пуска/остановки судового двигателя требуется гарантированная дополнительная
защита двигателя другими устройствами (превышение предельной скорости вращения, температура воды, давление масла).
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Тип: GPC / GS

Ввиду продолжающихся усовершенствований, данные по-
ставляемых изделий могут отличаться от описанных выше.

Слот #1, выводы 1-28
Питание (Стандартные платы)

12 / 24В (DC) питание плат, 8Вт
1  релейный выход - статус блока
5  релейных выходов
2  импульсных выхода –

счетчики расхода активной и
реактивной энергии
(кВт час и квар час)

5  выходов дискретных сигналов

Слот #3, выводы 37-64
Распределение нагрузки (ст.)

13  дискретных входов
4  релейных выхода
Распределение активной нагрузки
Распределение реактивной нагрузки
(дополнительная опция)
Аналоговые входы для уставок:
- Фиксированная мощность
- Частота
- Реактивная мощность
- Коэффициент мощности
- Напряжение

Слот #7, выводы 98-125
к интерфейсу силовой установки

Опция M1: 4  4 … 20мА, входы
2  входы от Pt100
2  входы от магнит-
ного датчика
9  дискретные входы
3  релейные выходы

Опция M2: 3  4 … 20мА, входы
2  входы от VDO
2  входы от магнит-
ного датчика
9  дискретные входы
3  релейные выходы

Слот #5, выводы 73-89
Измерение параметров переменного

тока (Стандартный комплект)

3  Напряжение генератора
3  Ток генератора
3  Напряжение шины / сети

Слот #4, выводы 65-72
Выходы к регулятору скорости и AVR

Для PPU/GPC: 4  выходы релейные
(стандартная опция)

Для GPU Опция G2/D2

Опция E1: 2  +/- 20мА выходы
к регулятору скорости
и AVR

Опция F2: 2  0(4) … 20мА вых.
к преобразователю

Опция EF2: 1  +/- 20мА выход
к регулятору скорости
1  +/- 20мА выход
к преобразователю

Опция EF3: 1  ШИМ выход
к регулятору скорости
1  +/- 20мА выход,
AVR
2  релейных выхода

Опция EF4: 1  +/- 20мА выход,
AVR
2  релейных выхода

Слот #2, выводы 29-36
Каналы передачи данных

Опция H1: Can-open

Опция H2: Mod-bus RTU (RS485)

Опция H3: Profi-bus DP (RS485)

Слот #8, выводы 126-133
Ввод / вывод данных

Опция H4: Канал Engine RS232
CAT CCM

Опция H5: Engine Can bus
Шина связи с систе-
мой управления сило-
вой установки

Опция H6: Engine RS485
Cummins ECM

Опция M13: 7  дискретные входы

Опция M14: 4 релейные выходы
Опция M15: 4  4 … 20мА

Ethernet

Опция N1: web - сервер

Слот #6, выводы 90-97
Ввод / вывод

Опция F1/F2: 2  0(4) … 20мА вых.
к преобразователю

Опция EF3: ШИМ сигнал
понижения частоты


