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Общая информация
é·˚˜Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÓÚÍ‡Á‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÁ-Á‡ ÌÂ-
ËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÛ-
¯ÂÌËÂ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚, ÔË„Ó‡ÌËÂ ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓ-
ÎÂˆ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡. àÁ-
·ÂÊ‡Ú¸ ˝ÚËı ÔÓ·ÎÂÏ ÏÓÊÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡-
ÏË, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔÎ‡ÌÓ‚˚È ÓÚ·Ó ÔÓ· Ï‡ÒÎ‡ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ
(S•O•S), Â„ÛÎflÌÓÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ
ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚ı ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ÖÒÎË ÒÚÓ„Ó ÒÓ·Î˛-
‰‡Ú¸ ˝ÚË ÏÂ˚, ÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ Ë
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ËÁ·ÂÊ‡‚ Â„Ó ÓÚÍ‡-
ÁÓ‚ ËÁ-Á‡ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.
èË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÌËÊÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓÁÌ‡ÍÓÏËÚ ˜ËÚ‡-
ÚÂÎfl ÒÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ - ËÁ ˜Â„Ó ÓÌÓ
ÒÓÒÚÓËÚ, Í‡ÍÓ‚˚ Â„Ó ÙÛÌÍˆËË, Í‡Í ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ˜ÚÓ
Ï‡ÒÎÓ Á‡„flÁÌÂÌÓ Ë ˜ÚÓ Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÛıÛ‰¯ËÎËÒ¸, Ë
Í‡Í ˝ÚÓ ·Û‰ÂÚ ÒÍ‡Á˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ‡·ÓÚÂ ÛÁÎÓ‚ Ë ‰ÂÚ‡-
ÎÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. í‡ÍÊÂ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓÙËÎ‡-
ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÏÓ„ÛÚ Á‡˘ËÚËÚ¸ ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎ¸ ÓÚ ÓÔ‡ÒÌ˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ËÁ-Á‡ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓ-
ÒÚÂÈ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

îîÛÛÌÌÍÍˆ̂ËËËË
éÒÌÓ‚Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË ÏÓÚÓÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡:

é˜Ë˘‡ÂÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ÒÏ˚‚‡fl ˜‡ÒÚËˆ˚ ËÁÌÓÒ‡ Ë ‰Û-
„ËÂ Á‡„flÁÌfl˛˘ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÍÓÚÓ˚Â Á‡‰ÂÊË‚‡-
˛ÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ÏË ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ Ë Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛Ú-
Òfl ‚ ÌËı ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó Á‡ÒÓÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡.

éıÎ‡Ê‰‡ÂÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÔÛÚÂÏ ÓÚ‚Ó‰‡ ÚÂÔÎ‡ ÓÚ ÔÓ¯-
ÌÂÈ, ÒÚÂÌÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚, ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë „ÓÎÓ‚ÓÍ ˆË-
ÎËÌ‰Ó‚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó „Ófl˜ÂÂ Ï‡ÒÎÓ ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÚÒfl ‚
ÓıÎ‡‰ËÚÂÎÂ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡.

á‡˘Ë˘‡ÂÚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÓÚ Û‰‡ÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, fl‚Îfl˛˘Â„ÓÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ò„Ó‡ÌËfl ÚÓÔ-
ÎË‚ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ˆËÎËÌ‰‡ı.

ìÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ËÁÌ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ë ÛÁÎÓ‚, ÒÌËÊ‡fl
ÚÂÌËÂ.

çÂÈÚ‡ÎËÁÛÂÚ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ò„Ó‡ÌËfl.

èÂ‰Óı‡ÌflÂÚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÓÚ ÍÓÓÁËË.

èèËËÒÒ‡‡‰‰ÍÍËË
ëÏ‡ÁÓ˜ÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÏÂÒË ·‡ÁÓ‚Ó„Ó ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ Ë ÔËÒ‡‰ÓÍ. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚Ë‰‡ ·‡ÁÓ-
‚Ó„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ Ô‡‡ÙËÌÓ-
‚ÓÂ, ‡ÒÙ‡Î¸ÚÓ‚ÓÂ, Ì‡ÙÚÂÌÓ‚ÓÂ ËÎË ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ 
ÔËÒ‡‰ÓÍ.

ÇÇËË‰‰˚̊ ÔÔËËÒÒ‡‡‰‰ÓÓÍÍ
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ú‡ÍËÂ ÔËÒ‡‰ÍË,
Í‡Í ÏÓ˛˘ËÂ, ÔÓÚË‚ÓÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â, ‰ËÒÔÂ„ËÛ-
˛˘ËÂ, ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â, ÔÓÚË‚ÓËÁÌÓÒÌ˚Â, ÔÓÌËÊ‡˛˘ËÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Á‡ÒÚ˚‚‡ÌËfl, ÒÓı‡Ìfl˛˘ËÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸.

åÓ˛˘ËÂ ÔËÒ‡‰ÍË ÔÓÏÓ„‡˛Ú Ó˜Ë˘‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸
ÔÛÚÂÏ ‚ÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ Â‡ÍˆË˛ Ò ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÓÍËÒÎÂ-
ÌËfl, ˝ÚËÏ ÔÂÍ‡˘‡fl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ  Ë ÓÚÎÓÊÂÌËÂ
ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.

èÓÚË‚ÓÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔËÒ‡‰ÍË ÔÓÏÓ„‡˛Ú ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ï‡Ò-
ÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ Ë Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚.

ÑËÒÔÂ„ËÛ˛˘ËÂ ÔËÒ‡‰ÍË ÔÓÏÓ„‡˛Ú ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
ÚËÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl Á‡-
„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

ôÂÎÓ˜Ì˚Â ÔËÒ‡‰ÍË ÔÓÏÓ„‡˛Ú ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚˚‚‡Ú¸
ÍËÒÎÓÚ˚.

èÓÚË‚ÓËÁÌÓÒÌ˚Â ÔËÒ‡‰ÍË ÒÌËÊ‡˛Ú ÚÂÌËÂ ÔÛÚÂÏ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÓÌÍÓÈ ÔÎÂÌÍË Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚflı.

èËÒ‡‰ÍË, ÔÓÌËÊ‡˛˘ËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Á‡ÒÚ˚‚‡ÌËfl,
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛Ú ÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸ Ï‡ÒÎ‡ ÔË ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ı, ÔÂÔflÚÒÚ‚Ûfl ÓÒÚÛ Ë ÒÍÓÔÎÂÌË˛ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ‚ÓÒÍ‡.

èËÒ‡‰ÍË, ÒÓı‡Ìfl˛˘ËÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÌÂ ‰‡˛Ú Ï‡ÒÎÛ
ÒÚ‡Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ÊË‰ÍËÏ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ.

éé··˘̆ÂÂÂÂ ˘̆ÂÂÎÎÓÓ˜̃ÌÌÓÓÂÂ ˜̃ËËÒÒÎÎÓÓ ((ééôôóó))
óÚÓ·˚ ÔÓÌflÚ¸, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ éôó, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸
ÚÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‚Ë‰Ó‚ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ÒÂÛ. é‰Ì‡ ËÁ ÙÛÌÍˆËÈ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡
Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
Ò„Ó‡ÌËfl (ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ), ÍÓÚÓ˚Â ‚˚Á˚-
‚‡˛Ú ÍÓÓÁË˛ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ. èËÒ‡‰ÍË Í Ï‡ÒÎÛ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ì Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ·˚ ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚË ÍËÒÎÓÚÌ˚Â
ÔÓ‰ÛÍÚ˚. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÂÁÂ‚ÌÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË
Ï‡ÒÎ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl éôó. óÂÏ ‚˚¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ éôó,
ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÂÁÂ‚ÌÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË ËÏÂ-
ÂÚ Ï‡ÒÎÓ.

ÇÇflflÁÁÍÍÓÓÒÒÚÚ¸̧
ÇflÁÍÓÒÚ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡,
ÍÓÚÓÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Â„Ó Á‡„Û˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ËÎË ÒÓÔÓÚË-
‚ÎÂÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚ÌÂ¯ÌËı ÒËÎ, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı Â„Ó
ÚÂ˜ÂÌËÂ. ÇflÁÍÓÒÚ¸ ËÏÂÂÚ Ò‡ÏÓÂ ÔflÏÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
Í Í‡˜ÂÒÚ‚‡Ï Ï‡ÒÎ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏ ÒÏ‡ÁÍÛ Ë Á‡-
˘ËÚÛ ÚÛ˘ËıÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. çÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔÓ-
‰‡˜‡ Ï‡ÒÎ‡ ÍÓ ‚ÒÂÏ ‰‚ËÊÛ˘ËÏÒfl ‰ÂÚ‡ÎflÏ. óÂÏ ‚˚-
¯Â ‚flÁÍÓÒÚ¸ (Á‡„Û˘ÂÌÌÓÒÚ¸) Ï‡ÒÎ‡, ÚÂÏ ÔÓ˜ÌÂÂ
ÔÎÂÌÍ‡, ÍÓÚÓÛ˛ ÓÌÓ Ó·‡ÁÛÂÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ‰Â-
Ú‡ÎÂÈ.
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óÂÏ ÚÓÎ˘Â ÔÎÂÌÍ‡ Ï‡ÒÎ‡, ÚÂÏ ÎÛ˜¯Â ÓÌ‡ ‰ÂÊËÚÒfl
Ì‡ ÒÏ‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı. çÓ ÒÎË¯ÍÓÏ Á‡„Û-
˘ÂÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ ËÏÂÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÔË ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Â„Ó
ÔÓ‰‡˜‡ Í ‰ÂÚ‡ÎflÏ, ÚÂ·Û˛˘ËÏ ÒÏ‡ÁÍË, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ, Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ‚˚·‡Ú¸ ÚÂ·ÛÂ-
ÏÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ï‡ÒÎ‡ ‰Îfl Ò‡ÏÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ Ë Ò‡ÏÓÈ
ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ·Û‰ÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸. ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸
Ï‡ÒÎ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡˛˘‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË Ï‡ÒÎ‡ ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ËÌ‰ÂÍÒÓÏ
‚flÁÍÓÒÚË Ï‡ÒÎ‡ (àÇ). çÓ‚˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Ó˜ËÒÚÍË Ë
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔËÒ‡‰ÓÍ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ËÌ-
‰ÂÍÒ ‚flÁÍÓÒÚË Ï‡ÒÎ‡, ÔÓÏÓ„‡˛Ú Á‡ÏÂ‰ÎËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË.

ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ï‡ÒÂÎ é·˘Â-
ÒÚ‚‡ ‡‚ÚÓÚ‡ÍÚÓÌ˚ı ËÌÊÂÌÂÓ‚ (SAE) ‡Á‰ÂÎflÂÚ
Ï‡ÒÎ‡ ÔÓ Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚Û.

óóËËÒÒÚÚÓÓÚÚ‡‡ ÏÏ‡‡ÒÒÎÎ‡‡
èË Ó·˚˜ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â Á‡„flÁÌfl˛˘ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ - ÓÚ ÏËÍÓÒÍÓÔË-
˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‰Ó ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı
ÒÓÒÚ‡‚Ó‚. é˜ËÒÚÍ‡ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ ÔÛÚÂÏ Â„Ó
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÛÒÚ‡ÌflÂÚ ÔÂÂÌÓÒ ˝ÚËı Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı
‚Â˘ÂÒÚ‚ Í ‰ÂÚ‡ÎflÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

å‡ÒÎflÌ˚Â ÙËÎ¸Ú˚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ Á‡‰ÂÊ‡ÌËÂ
˝ÚËı Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.
èÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ·˚ Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Â„Ó Á‡ÒÓÂÌË˛.

á‡ÒÓÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÚÍ˚‚‡ÌËÂ ÔÂÂÔÛÒÍ-
ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È ·Û‰ÂÚ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ÌÂ-
ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ËÁ-
ÌÓÒ‡ ‚ Ï‡ÒÎÂ ·Û‰ÛÚ ÔÓÔ‡‰‡Ú¸ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸. ÖÒÎË ÔÂ-
ÂÔÛÒÍÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÓÚÍ˚Ú, ˜‡ÒÚËˆ˚, ‡ÌÂÂ Û‰ÂÊË-
‚‡ÂÏ˚Â ÙËÎ¸ÚÓÏ, ÏÓ„ÛÚ ‚˚Ï˚‚‡Ú¸Òfl ËÁ ÌÂ„Ó Ë ÔÓ-
Ô‡‰‡Ú¸ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ˜ÂÂÁ ÓÚÍ˚Ú˚È ÔÂÂÔÛÒÍÌÓÈ
ÍÎ‡Ô‡Ì. á‡ÒÓÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁ-
ÏÂÌÂÌË˛ „ÂÓÏÂÚËË ÙËÎ¸ÚÓ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. ùÚÓ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ, ÍÓ„‰‡  ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË Ë ÒÌ‡ÛÊË
ÙËÎ¸Ú‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. àÁÏÂÌÂÌËÂ „ÂÓÏÂÚËË ÙËÎ¸Ú-
Ó˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÏËÌ‡ÌË˛ ËÎË ‡Á˚‚Û ·Û-
Ï‡„Ë, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ˜‡ÒÚËˆ‡Ï ËÁÌÓÒ‡ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎ¸ Ë ÔÓ‚Â‰ËÚ¸ Â„Ó ‰ÂÚ‡ÎË.

Масла, рекомендуе-
мые для изделий
фирмы Caterpillar
ëëÏÏÓÓÚÚËËÚÚÂÂ ËËÌÌÒÒÚÚÛÛÍÍˆ̂ËËËË ÔÔÓÓ ÒÒÏÏ‡‡ÁÁÍÍÂÂ ‚‚
êêÛÛÍÍÓÓ‚‚ÓÓ‰‰ÒÒÚÚ‚‚ÂÂ ÔÔÓÓ ˝̋ÍÍÒÒÔÔÎÎÛÛ‡‡ÚÚ‡‡ˆ̂ËËËË ËË 
ÚÚÂÂııÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍÓÓÏÏÛÛ ÓÓ··ÒÒÎÎÛÛÊÊËË‚‚‡‡ÌÌËË˛̨..

Загрязнение
á‡„flÁÌÂÌËÂÏ Ï‡ÒÎ‡ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÌÂÏ
ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÎË Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.
é·˚˜ÌÓ ‚ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÏ Ï‡ÒÎÂ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚ Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚.

1. èÓ‰ÛÍÚ˚ ËÁÌÓÒ‡

èÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ËÁÌÓÒ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ˜‡ÒÚËˆ˚ Ï‡ÚÂË‡-
Î‡, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚ Ï‡ÒÎÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
‰ÂÚ‡Î¸, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ‡ÁÛ-
¯ÂÌË˛ ËÎË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ‡. èÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ËÁÌÓÒ‡
ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ÏÂ‰Ë, ÊÂÎÂÁ‡, ıÓÏ‡,
‡Î˛ÏËÌËfl, Ò‚ËÌˆ‡-ÓÎÓ‚‡, ÏÓÎË·‰ÂÌ‡, ÍÂÏÌËfl,
ÌËÍÂÎfl Ë Ï‡„ÌËfl.

2. ÉflÁ¸ Ë Ì‡„‡

ÉflÁ¸ ÏÓÊÂÚ ÔÓÔ‡‰‡Ú¸ ‚ Ï‡ÒÎÓ Ò ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, ÔÓ-
ıÓ‰fl˘ËÏ ‚ÌËÁ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆ‡Ï. éÌ‡ ÓÒÂ‰‡ÂÚ Ì‡ Ï‡Ò-
ÎflÌÓÈ ÔÎÂÌÍÂ Ë Û‰‡ÎflÂÚÒfl ÔÓ¯ÌÂ‚˚ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡-
ÏË ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚. çÂÒ„ÓÂ‚¯ÂÂ ÚÓÔÎË‚Ó
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ Ì‡„‡‡. ç‡ Â„Ó Ì‡ÎË˜ËÂ ÛÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú ˜ÂÌ˚È ‰˚Ï Ë „flÁÌ˚È ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È
ÙËÎ¸Ú. ñ‚ÂÚ Ï‡ÒÎ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ˜ÂÌ˚È.

3. íÓÔÎË‚Ó

4. ÇÓ‰‡

ÇÓ‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ·Ó˜Ì˚Ï ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ Ò„Ó‡ÌËfl Ë
Ó·˚˜ÌÓ ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ˜ÂÂÁ ‚˚ıÎÓÔÌÛ˛
ÚÛ·Û. éÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡ÚÂÂ,
ÂÒÎË ‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl.

5. ùÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎ¸ (‡ÌÚËÙËÁ)

6. ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÒÂÛ (ÍËÒÎÓÚ˚)

7. èÓ‰ÛÍÚ˚ ÓÍËÒÎÂÌËfl

èÓ‰ÛÍÚ˚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ‚˚Á˚‚‡˛Ú Á‡„Û˘ÂÌËÂ Ï‡Ò-
Î‡; ÔÓˆÂÒÒ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÛÒÍÓflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡.
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ÑÑËË‡‡„„ÌÌÓÓÒÒÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ ÔÔÓÓ‚‚ÂÂÍÍËË
èÎ‡ÌÓ‚˚È ÓÚ·Ó ÔÓ· Ï‡ÒÎ‡ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ S•O•S
ÙËÏ˚ Caterpillar ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂÓÍ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ë ËÁÏÂËÚ¸ Á‡„flÁÌÂ-
ÌËÂ Ë ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ï‡ÒÎ‡. éÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚
ÒÂ·fl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‚Ë‰˚ ÔÓ‚ÂÓÍ:

1. ÄÌ‡ÎËÁ ËÁÌÓÒ‡.

2. ïËÏËÍÓ-ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ‡Ì‡ÎËÁ˚.

3. ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ï‡ÒÎ‡.

ä‡ÚÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ˝ÚËı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ ÌËÊÂ.

ÄÄÌÌ‡‡ÎÎËËÁÁ ËËÁÁÌÌÓÓÒÒ‡‡
ÄÌ‡ÎËÁ ËÁÌÓÒ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÚÓÏÌÓ-‡·-
ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó  ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚ‡. Ç ıÓ‰Â ‰‡ÌÌÓÈ
ÔÓ‚ÂÍË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÁÌÓÒ‡ ÍÓÌÍÂÚ-
ÌÓÈ ‰ÂÚ‡ÎË ÔÛÚÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ËÁÏÂÂÌËfl ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ËÁÌÓÒ‡ ‚ Ï‡ÒÎÂ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ËÁÌÓÒ‡. èÓÚÂÌˆË‡Î¸-
Ì˚Â ÓÚÍ‡Á˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚, ÍÓ„‰‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï.

ÄÌ‡ÎËÁ ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË
‚˚fl‚ÎÂÌËfl ËÁÌ‡¯Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ‰ÂÚ‡ÎË Ë ÒÚÂÔÂÌË Á‡-
„flÁÌÂÌËfl Ï‡ÒÎ‡. ùÚÓÚ ‚Ë‰ ÔÓ‚ÂÍË ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÓÔ-
Â‰ÂÎËÚ¸ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚ¸ ‰ÂÚ‡ÎË, ‚ÌÂÁ‡ÔÌÛ˛ ÔÓÚÂ˛
ÒÏ‡ÁÍË ËÎË ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ „flÁË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
˝ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ Ë‰ÛÚ Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ.

ïïËËÏÏËËÍÍÓÓ--ÙÙËËÁÁËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ ‡‡ÌÌ‡‡ÎÎËËÁÁ˚̊
ïËÏËÍÓ-ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ‡Ì‡ÎËÁ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÎË ‚ Ï‡ÒÎÂ ‚Ó‰‡, ÚÓÔÎË‚Ó Ë ‡Ì-
ÚËÙËÁ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎË Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ.

ç‡ÎË˜ËÂ Ë ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ÒÍËÔ‡ÌËfl. ä‡ÔÎfl Ï‡ÒÎ‡ ÔÓÏÂ˘‡ÂÚ-
Òfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚËÌÛ, Ì‡„ÂÚÛ˛ ‰Ó 110 °ë (230 °F). èÓfl‚-
ÎÂÌËÂ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË
‚Ó‰˚ ‚ Ï‡ÒÎÂ (ÔËÂÏÎÂÏÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 0,1 - 0,5 %).

ç‡ÎË˜ËÂ ÚÓÔÎË‚‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÒÔ˚Ú‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Setaflash. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Í‡ÎË·Û-
ÂÚÒfl ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÓ-
ÔÎË‚‡ ‚ Ï‡ÒÎÂ. 

ç‡ÎË˜ËÂ ‡ÌÚËÙËÁ‡ ‚ Ï‡ÒÎÂ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Î˛-
·˚Ï ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ. (èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓ‚ÂÍË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÔË„Ó‰ÌÓÒÚË
Ï‡ÒÎ‡.)

ÄÄÌÌ‡‡ÎÎËËÁÁ ÒÒÓÓÒÒÚÚÓÓflflÌÌËËflfl ÏÏ‡‡ÒÒÎÎ‡‡
ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ï‡ÒÎ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ËÌÙ‡Í‡ÒÌÓÈ ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË. Ç ıÓ‰Â ˝ÚÓÈ ÔÓ‚Â-
ÍË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡„‡‡ Ë ËÁÏÂflÂÚÒfl ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‡ÍËı Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚, Í‡Í ÒÂ‡,
ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÓÍËÒÎÂÌËfl Ë ‡ÁÓÚËÓ‚‡ÌËfl. í‡ÍÊÂ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ËÌÙ‡Í‡ÒÌÓÈ ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ-

‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚Ó‰˚ Ë ‡ÌÚËÙËÁ‡ ‚ Ï‡ÒÎÂ, Ì‡fl‰Û
Ò ˝ÚËÏ ‚Ë‰ÓÏ ÔÓ‚ÂÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓ‚Ó-
‰ËÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ ËÁÌÓÒ‡ Ë ıËÏËÍÓ-ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ‡Ì‡ÎËÁ˚,
˜ÚÓ·˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÓ˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚.  åÂÚÓ‰ ËÌÙ‡-
Í‡ÒÌÓÈ ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
‰Îfl  ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl (ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl, Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ËÎË ÒÓı‡ÌÂÌËfl) ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚
ÏÂÊ‰Û Á‡ÏÂÌÓÈ Ï‡ÒÎ‡ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÎË ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

ÇÇ˚̊flfl‚‚ÎÎÂÂÌÌËËÂÂ ÔÔËË˜̃ËËÌÌ ËË 
ÔÔÓÓÒÒÎÎÂÂ‰‰ÒÒÚÚ‚‚ËËÈÈ ÁÁ‡‡„„flflÁÁÌÌÂÂÌÌËËflfl
èÎ‡ÌÓ‚˚È ÓÚ·Ó ÔÓ· Ï‡ÒÎ‡ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ S•O•S
ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ‚˚fl‚ËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ Ë ËÁÏÂËÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ Ï‡ÒÎÂ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÛ˛ ‰ÂÚ‡Î¸, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË
Í ÓÚÍ‡ÁÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ç‡ÔËÏÂ, ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÏÂ‰Ë ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ËÁÌÓÒ ÛÔÓÌÓÈ ¯‡È·˚ ËÎË ‚ÚÛÎ-
ÍË. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ıÓÏ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÍÓ-
ÎÂˆ Ò ÔÓÍ˚ÚËÂÏ, Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚Ï ÔÎ‡ÁÏÂÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ). èÎ‡ÌÓ‚˚È ÓÚ·Ó ÔÓ· Ï‡ÒÎ‡ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ
S•O•S ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
˝ÚËı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ë, ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË, ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚
ÔÓÚË‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. çËÊÂ ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ÔËÏÂ˚ ÚËÔË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ËÁÌÓÒ‡ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë
ÛÍ‡Á‡ÌÓ ÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÓÌË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

ääÂÂÏÏÌÌËËÈÈ
èÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÍÂÏÌËfl ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‰Â-
ÙÂÍÚ. èÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÂÏÌËfl ÔÂ‚‡˘‡-
ÂÚ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ ‚ ¯ÎËÙÛ˛˘ËÈ ÒÓÒÚ‡‚, ÍÓÚÓ˚È
ÏÓÊÂÚ Û‰‡ÎflÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÔË
‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

çç‡‡ÚÚËËÈÈ
ÇÌÂÁ‡ÔÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ì‡ÚËfl ‚ ÒÏ‡-
ÁÓ˜ÌÓÏ Ï‡ÒÎÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÛÚÂ˜ÍÛ ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚ‡
ËÁ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl. ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ‚ Ï‡ÒÎÂ
ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‡ÌÚËÙËÁ, ÍÓÚÓ˚È
‚˚Á˚‚‡ÂÚ Á‡„Û˘ÂÌËÂ Ï‡ÒÎ‡ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡,
˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔË„Ó‡ÌË˛ ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ Ë
Á‡ÒÓÂÌË˛ ÙËÎ¸Ú‡.

ääÂÂÏÏÌÌËËÈÈ,, ııÓÓÏÏ,, ÊÊÂÂÎÎÂÂÁÁÓÓ
ùÚÓ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓÔ‡‰‡-
ÌËË ˜‡ÒÚËˆ ËÁÌÓÒ‡ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ˜ÂÂÁ ÒËÒÚÂÏÛ ‚Ò‡-
Ò˚‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ  ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ËÁÌÓÒÛ ÔÓ¯ÌÂ-
‚˚ı ÍÓÎÂˆ Ë „ËÎ¸Á˚ ˆËÎËÌ‰‡.

ääÂÂÏÏÌÌËËÈÈ,, ÊÊÂÂÎÎÂÂÁÁÓÓ,, ÒÒ‚‚ËËÌÌÂÂˆ̂,, 
‡‡ÎÎ˛̨ÏÏËËÌÌËËÈÈ
ùÚÓ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ˜‡Ò-
ÚËˆ ËÁÌÓÒ‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ
ÔË‚ÂÒÚË Í ËÁÌÓÒÛ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ Ë 
ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚.
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ÄÄÎÎ˛̨ÏÏËËÌÌËËÈÈ
é˜ÂÌ¸ ÓÔ‡ÒÌÓ. èÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡Î˛ÏËÌËfl
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ËÁÌÓÒ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚. èË ÔÓfl‚ÎÂÌËË
ÔÂ‚˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡Î˛ÏË-
ÌËfl ‚ Ï‡ÒÎÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚ Í
ÛÒÚ‡ÌÂÌË˛ ÔË˜ËÌ ˝ÚÓ„Ó, Ú‡Í Í‡Í Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ·˚ÒÚ-
Ó„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ ‚ Ï‡ÒÎÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl
ÍÛÔÌ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÛÎ‡‚ÎË-
‚‡˛ÚÒfl Ï‡ÒÎflÌ˚Ï ÙËÎ¸ÚÓÏ.

ÜÜÂÂÎÎÂÂÁÁÓÓ
ÜÂÎÂÁÓ ‚ Ï‡ÒÎÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ê‡‚˜ËÌÛ ÔÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ı‡ÌÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ó‡ÒÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÊÂÎÂÁ‡ ‚ Ï‡ÒÎÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ‡Ò-
ıÓ‰ÓÏ Ï‡ÒÎ‡, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÒËÎ¸Ì˚È ËÁÌÓÒ
„ËÎ¸Á˚ ˆËÎËÌ‰‡.

çç‡‡„„‡‡
èÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡„‡‡ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÓÚÍ‡Á‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÌÓ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓË-
Ï˚Â ‚ Ï‡ÒÎÂ Ú‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÏÓ„ÛÚ Á‡ÒÓflÚ¸ Ï‡Ò-
ÎflÌ˚È ÙËÎ¸Ú Ë Ó·Â‰ÌflÚ¸ ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘ËÂ ÔË-
Ò‡‰ÍË. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ì‡„‡‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ „flÁÌ˚È
‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È ÙËÎ¸Ú, ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ‰‚Ë„‡ÚÂ-
Îfl, ˜ÂÁÏÂÌÛ˛ ÔÓ‰‡˜Û ÚÓÔÎË‚‡ ËÎË Ì‡ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Í‡ÚÌÓÂ, ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎfl ÔË ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Â„ÛÎËÛ˛˘ÂÈ
ÁÛ·˜‡ÚÓÈ ÂÈÍË ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ (Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ
‰˚ÏÌÓÒÚË). èË˜ËÌÓÈ Ì‡„‡‡ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÔÎÓıÓÂ
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÚÓÔÎË‚‡.

ÇÇÓÓ‰‰‡‡
ç‡ÎË˜ËÂ ‚Ó‰˚ ‚ Ï‡ÒÎÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛
˝ÏÛÎ¸ÒËË, ÍÓÚÓ‡fl Á‡ÒÓflÂÚ Ï‡ÒÎflÌ˚È ÙËÎ¸Ú. ÇÓ-
‰‡ Ò Ï‡ÒÎÓÏ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÍËÒÎÓÚÛ,
‚˚Á˚‚‡˛˘Û˛ ÍÓÓÁË˛ ÏÂÚ‡ÎÎ‡. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚Ó‰‡ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ Ï‡ÒÎÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ˆËË Ô‡Ó‚ ‚Î‡„Ë ‚ Í‡ÚÂÂ. ÅÓÎÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌÓÂ
Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÚÂ˜ÍË ‚ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ë ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ‚ Ï‡ÒÎÓ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

ííÓÓÔÔÎÎËË‚‚ÓÓ
èÓÔ‡‰‡ÌËÂ ÚÓÔÎË‚‡ ‚ Ï‡ÒÎÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ Â„Ó ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÎÂÌÍË Ï‡ÒÎ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ë
ÓÌ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡Ú¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË-
‚Ó‰ËÚ¸ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ Ë ÔËı‚‡ÚÛ
ÔÓ¯ÌÂÈ.

ëëÂÂ‡‡
ç‡ÎË˜ËÂ ÒÂ˚ ‚ Ï‡ÒÎÂ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌËfl Î˛·˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. Ç˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ˚ ‚ Ï‡ÒÎÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÍÓÓÁË-
ÓÌÌÓÏ ËÁÌÓÒÂ, ÍÓÚÓ˚È Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÏÛ ‡ÒıÓ‰Û Ï‡ÒÎ‡. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÚÓÔÎË‚‡ ÔÓ-
Ô‡‰ÂÚ ‚ Ï‡ÒÎÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ‰Ó Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ Á‡-
ÏÂÌ˚ Ï‡ÒÎ‡, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÈ Ó·˙ÂÏ ÍËÒÎÓÚ Ó·‡ÁÛ˛Ú
ÓÍËÒÎ˚ ÒÂ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÂÒÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ò

·ÓÎ¸¯ËÏË Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË, Â„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸
˜‡˘Â. í‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂ-
ÌË ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚ÂÍ‡ÏË Ì‡ éôó. äÓÓÁËfl, ‚˚Á‚‡Ì-
Ì‡fl ÒÂÓÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈÒfl ‚ ÚÓÔÎË‚Â, ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó-
‰ËÚ¸ Í ÔË„Ó‡ÌË˛ ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ, ËÁÌÓÒÛ ÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÎ‡Ô‡Ì‡,
ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ Ë „ËÎ¸Á ˆËÎËÌ‰Ó‚.

ç‡ ‚Ë‰ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl Ï‡ÒÎ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËfl˛Ú
ÛÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ëÛıÓÈ ÓÍÛÊ‡˛-
˘ËÈ ‚ÓÁ‰Ûı ·Û‰ÂÚ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÍÂÏÌËfl ‚ Ï‡ÒÎÂ. Ö˘Â Ó‰ÌËÏ ÔËÏÂÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÒÚ‡Ë‚‡ÂÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ ‚ÂÏÂÌË. ÉËÎ¸Á˚ ˆËÎËÌ‰Ó‚ Û Ú‡ÍËı
‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ·Û‰ÛÚ Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ Ê‡‚ÂÚ¸; ‚ ÔÓ·‡ı
Ï‡ÒÎ‡ ·Û‰ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊÂÎÂÁ‡.

Замена смазочного
масла
éÔÂ‡ˆË˛ Á‡ÏÂÌ˚ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ ÏÓÊÌÓ ÛÔÓ-
ÒÚËÚ¸, ÂÒÎË ÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÌËÊÂÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏÛ ÔÓfl‰ÍÛ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂ ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ* Ò ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÂÁ¸·˚ Ì‡
ÚÛ·ÌÛ˛ Ì‡ Ô‡ÚÛ·ÓÍ ÔÓ‰‰ÓÌ‡ Í‡ÚÂ‡.

ëÓÂ‰ËÌËÚÂ ÓÚÂÁÓÍ „Ë·ÍÓ„Ó Ï‡ÒÎÓ- Ë ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓ-
„Ó ¯Î‡Ì„‡ Ò ÔÂÂıÓ‰ÌËÍÓÏ. ÖÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÊÂ-
ÒÚÍÛ˛ ÚÛ·ÍÛ, ÚÓ ‰ÂÌ‡ÊÌ˚È Ô‡ÚÛ·ÓÍ ÔÓ‰‰ÓÌ‡
Í‡ÚÂ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚ÒÚÓ ÒÎÓÏ‡Ú¸Òfl ËÁ-Á‡ ‚Ë·‡ˆËË
‡·ÓÚ‡˛˘Â„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

ëÓÂ‰ËÌËÚÂ ‰Û„ÓÈ ÍÓÌÂˆ ¯Î‡Ì„‡ Ò ‚ÔÛÒÍÌ˚Ï ÓÚ-
‚ÂÒÚËÂÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ Ò ÔË‚Ó‰ÓÏ ÓÚ ˝ÎÂÍÚ-
Ó‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. Ñ‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ì‡ÒÓÒ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸Òfl
Ë ‚˚ÍÎ˛˜‡Ú¸Òfl ÍÎ˛˜ÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÌÂÒ‡ÌÍˆË-
ÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ.

ëÓÂ‰ËÌËÚÂ ÒÔÛÒÍÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ì‡ÒÓÒ‡ Ò ÂÁÂ‚Û‡ÓÏ
‰Îfl „flÁÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ
·Û‰ÂÚ ı‡ÌËÚ¸Òfl ‰Ó Â„Ó Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÈ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË.

äÎ˛˜ ‰Îfl ÔÛÒÍ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ì‡ÒÓÒ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ı‡ÌËÚ¸-
Òfl Ì‡ Ò‚flÁÍÂ ÍÎ˛˜ÂÈ Í‡ÔËÚ‡Ì‡ ÒÛ‰Ì‡.

èÓ‚ÂflÈÚÂ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ï‡ÒÎ‡ ÔÂÂ‰ Í‡Ê‰˚Ï ÔÛÒÍÓÏ
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

* èÂÂıÓ‰ÌËÍ 6L-6155 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔÂÂıÓ‰‡ Ò
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÂÁ¸·˚ Ô‡ÚÛ·Í‡ ÔÓ‰‰ÓÌ‡ Í‡ÚÂ‡ Ì‡
‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÚÛ·ÌÛ˛ ÂÁ¸·Û 1/2-14 ‰Îfl
ÒÎË‚‡ Ï‡ÒÎ‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ËÁ ÒÛ‰Ó‚˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ
3304Ç, 3306Ç, 3406Ç Ë 3408Ç. ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ 8å-4432 Ë
¯‡È·‡ 1S-3889 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ·Ó·˚¯ÍÓÈ
‰ÂÌ‡ÊÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ë ÔÂÂıÓ‰ÌËÍÓÏ.

èÂÂıÓ‰ÌËÍ 3N-9442 Ë ÔÓÍÎ‡‰Í‡ 3Ç-1925
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÔÂÂıÓ‰‡ Ò ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÂÁ¸·˚ Ì‡
‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÚÛ·ÌÛ˛ ÂÁ¸·Û 1/2-14 Ì‡
ÒÛ‰Ó‚˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı 3208.
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1. Отстойник - смазочное масло поступает из отстойника через фильтр
грубой очистки во впускное отверстие масляного насоса

2. Масляный насос - объем смазочного масла, подаваемого масляным
насосом, превышает потребности нового двигателя. Когда зазоры ме-
жду деталями двигателя увеличиваются вследствие нормального из-
носа, поток масла начинает соответствовать потребностям двигателя

3. Регулировочный клапан давления масла - этот клапан регулирует дав-
ление масла в двигателе и направляет избыточное масло обратно в
отстойник

4. Охладитель смазочного масла - масло, подаваемое в двигатель, охла-
ждается с помощью охлаждающей жидкости из рубашки двигателя в
охладителе моторного масла

5. Перепускной клапан охладителя масла - когда вязкость масла вызы-
вает существенный перепад давления в охладителе масла, перепуск-
ной клапан открывается, направляя поток масла в обход охладителя,
пока масло не нагреется настолько, что весь поток будет направлять-
ся через охладитель

6. Масляный фильтр - в двигателях фирмы Caterpillar используются пол-
нопоточные масляные фильтры с перепускным клапаном, который
обеспечивает надлежащий поток масла при полном засорении фильт-
ра. В фильтре могут использоваться сменные элементы, или фильтр
может относиться к типу фильтров-патронов. Перепускной клапан
масляного фильтра обеспечивает подачу масла в двигатель, если
фильтр будет полностью засорен

7. Масляные каналы в двигателе - основной поток масла распределяет-
ся по каналам, проходящим к деталям двигателя. Поток масла выно-
сит тепло и продукты  износа и возвращается в отстойник под силой
тяжести

8. Насос предварительной смазки - используется только при пуске на
двигателях большой мощности

9. Обратный клапан
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Замена масляного
фильтра
îËÎ¸Ú-Ô‡ÚÓÌ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ ÏÓÊÌÓ ÎÂ„ÍÓ Û‰‡-
ÎËÚ¸, Ì‡Í˚‚ ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌ˚È ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÙËÎ¸Ú
ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚Ï Ô‡ÍÂÚÓÏ. èÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ Ô‡ÍÂÚ ÏÓÊÌÓ ÛÔÓÚÂ·ÎflÚ¸ ‰Îfl
ÒÎË‚‡ Ï‡ÒÎ‡, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ Á‡„flÁÌËÚ¸ ÏÓÚÓÌ˚È
ÓÚÒÂÍ.

Подогреватели 
смазочного масла
îËÏ‡ Caterpillar ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓ-
‰Ó„Â‚‡ÚÂÎË ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ ÔÓ„ÛÊÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ËÁ-Á‡
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÓÌË ÔÂÂ„Â‚‡˛Ú Ï‡ÒÎÓ, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ÂÂ Ò
Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ. ùÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÚ‡ÂÌËÂ
Ï‡ÒÎ‡ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡ Ë ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

Аварийные 
смазочные системы
çÂÍÓÚÓ˚Â ÒÛ‰Ó‚˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÌ‡·-
ÊÂÌ˚ ‡‚‡ËÈÌ˚Ï Ï‡ÒÎflÌ˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Ï
ÒÓ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ.

ùÚÓ„Ó, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÚÂ·Û˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â åÓÒÍËÂ
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ó·˘ÂÒÚ‚‡ ÓÚ ÏÓÒÍËı ÒÛ‰Ó‚,
ËÏÂ˛˘Ëı Ó‰ËÌ Úfl„Ó‚˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸. í‡ÍÓÈ ‡‚‡ËÈ-
Ì˚È Ì‡ÒÓÒ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ë ˆËÍÛÎflˆËË Ï‡ÒÎ‡ ‚ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔË ÓÚ-
Í‡ÁÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡.

íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‡·ÓÚÂ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ 
ÒËÒÚÂÏ˚:

1. èÂÂÔ‡‰˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ò‚Â‰ÂÌ˚ Í ÏË-
ÌËÏÛÏÛ ÔÛÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÓÚÍËı, ÌËÁ-
ÍÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ.

2. ÑË‡ÏÂÚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÎËÌËË ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ú‡-
ÍËÏ ÊÂ, Í‡Í ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ì‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ, Í
ÍÓÚÓÓÏÛ ÓÌ‡ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl.

3. ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂ ÌËÁÍÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÙËÎ¸Ú ÔÂÂ‰ ‡‚‡ËÈÌ˚Ï Ï‡ÒÎflÌ˚Ï 
Ì‡ÒÓÒÓÏ.

4. ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂ ÌËÁÍÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡-
Ô‡Ì ÏÂÊ‰Û ÒÔÛÒÍÌ˚Ï Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó Ì‡-
ÒÓÒ‡ Ë ‚ÔÛÒÍÌ˚Ï Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. 

5. Ç ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ‰ÓÎÊÂÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ó„-
‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ 
8,8 Í„/ÒÏ2 (125 ÙÛÌÚÓ‚ Ì‡ Í‚. ‰˛ÈÏ).

íí‡‡ÌÌÒÒÏÏËËÒÒÒÒËËflfl
çÂÍÓÚÓ˚Â åÓÒÍËÂ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ó·˘ÂÒÚ‚‡
ÚÂ·Û˛Ú, ˜ÚÓ·˚ Ì‡ ÒÛ‰Ó‚Û˛ Ú‡ÌÒÏËÒÒË˛ ·˚ÎË ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‡‚‡ËÈÌ˚Â Ï‡ÒÎflÌ˚Â Ì‡ÒÓÒ˚. ùÚÓ ÌÛÊ-
ÌÓ ‰Îfl ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÍËı ÒÛ‰Ó‚ ·ÂÁ Ó„‡-
ÌË˜ÂÌËÈ ÔÓ ‚Ë‰Û ÛÒÎÛ„.
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Сдвоенные 
фильтры
ëËÒÚÂÏ‡ Ò‰‚ÓÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ Caterpillar,
ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ‡fl ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡Í‡ÁÛ, ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ
‚ÒÂÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Ï Í ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ ÙËÎ¸Ú‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÙËÎ¸Ú‡ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË
Ë ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ÏË. ëËÒÚÂÏ‡ Ò‰‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Á‡ÏÂÌÛ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ËÎË ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙËÎ¸ÚÓ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ·ÂÁ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‡·ÓÚ‡˛˘Â„Ó ÔË Î˛·ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ. ëËÒ-
ÚÂÏ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÈ Ì‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Á‡ÏÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó 
ÙËÎ¸ÚÓ˝ÎÂÏÂÌÚ‡.

Ç˚ÔÛÒÍÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‰‡ÎflÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı, ÍÓÚÓ-
˚È ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ËÎË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÌÓ‚˚ı ÙËÎ¸ÚÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰‡ÎËÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı ËÁ ÒÂÍˆËË, „‰Â ÔÓ-
ËÁÓ¯Î‡ Á‡ÏÂÌ‡ ÙËÎ¸ÚÓ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ˜ÚÓ·˚ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÚÛ·ÓÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ Ë
ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚. ÑÑÓÓÔÔÓÓÎÎÌÌËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ‡‡flfl ÒÒËËÒÒÚÚÂÂÏÏ‡‡ ÒÒÔÔÓÓÒÒÓÓ··ÌÌ‡‡
ÓÓ··ÂÂÒÒÔÔÂÂ˜̃ËË‚‚‡‡ÚÚ¸̧ ÙÙËËÎÎ¸̧ÚÚ‡‡ˆ̂ËË˛̨ ‚‚ÒÒÂÂ„„ÓÓ ÓÓ··˙̇ÂÂÏÏ‡‡ ÏÏ‡‡ÒÒÎÎ‡‡ ‚‚ ÚÚÂÂ--
˜̃ÂÂÌÌËËÂÂ,, ÔÔÓÓ ÏÏÂÂÌÌ¸̧¯̄ÂÂÈÈ ÏÏÂÂÂÂ,, 110000 ˜̃‡‡ÒÒÓÓ‚‚ ‡‡··ÓÓÚÚ˚̊ ÔÔËË
ÔÔÓÓÎÎÌÌÓÓÈÈ ÌÌ‡‡„„ÛÛÁÁÍÍÂÂ ËË  ÁÁ‡‡‰‰‡‡ÌÌÌÌÓÓÈÈ ˜̃‡‡ÒÒÚÚÓÓÚÚÂÂ ‚‚‡‡˘̆ÂÂÌÌËËflfl..
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Дополнительный
масляный отстойник
ÖÒÎË ÊÂÎ‡ÚÂÎÂÌ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰
‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û Á‡ÏÂÌ‡ÏË Ï‡ÒÎ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ï‡ÒÎflÌ˚È ÓÚÒÚÓÈÌËÍ. èÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË
ÏÂÊ‰Û Á‡ÏÂÌ‡ÏË Ï‡ÒÎ‡ ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡ÎÂÌ Ó·-
˘ÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ Ï‡ÒÎ‡ ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÒÚË ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. íÓ ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ·˚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÂËÓ‰
‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û Á‡ÏÂÌ‡ÏË Ï‡ÒÎ‡ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÚÒÚÓÈÌËÍ Ï‡Ò-
Î‡, ÍÓÚÓ˚È ËÏÂÂÚ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸, ‡‚ÌÛ˛ ‚ÏÂÒÚËÏÓ-
ÒÚË Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó ÓÚÒÚÓÈÌËÍ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ùÚÓ Û‰‚ÓËÚ
Ó·˙ÂÏ Ï‡ÒÎ‡, ÍÓÚÓÓÂ ·Û‰ÂÚ Á‡„flÁÌflÚ¸Òfl/‡Á·‡‚-
ÎflÚ¸Òfl/ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl, Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‰-
ÎËÌËÚ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û Á‡ÏÂÌ‡ÏË Ï‡ÒÎ‡. çÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ‚˚¯ÂÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÂÍÓÏÂÌ‰‡-
ˆËË ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÂ˚ ‚ ÚÓÔÎË‚Â, éôó
Ï‡ÒÎ‡ Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ï‡ÒÎ‡. éÔÂ‰ÂÎË‚ ·‡ÁÓ‚˚È ÔÂËÓ‰
‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û Á‡ÏÂÌ‡ÏË Ï‡ÒÎ‡, Â„Ó ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó ÓÚ-
ÒÚÓÈÌËÍ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡, éôó Ë
‡Ì‡ÎËÁ‡ Ï‡ÒÎ‡.

êêÂÂÍÍÓÓÏÏÂÂÌÌ‰‰‡‡ˆ̂ËËËË,, ÍÍ‡‡ÒÒ‡‡˛̨˘̆ËËÂÂÒÒflfl
‰‰ÓÓÔÔÓÓÎÎÌÌËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌÓÓ„„ÓÓ ÏÏ‡‡ÒÒÎÎflflÌÌÓÓ„„ÓÓ
ÓÓÚÚÒÒÚÚÓÓÈÈÌÌËËÍÍ‡‡
1. èÓ‰ÒÓÂ‰ËÌËÚÂ ÎËÌË˛ ÔÓ‰‡˜Ë Ï‡ÒÎ‡ ËÁ ‰ÓÔÓÎÌË-

ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÒÚÓÈÌËÍ‡ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÎËÊÂ Í Ï‡ÒÎfl-
ÌÓÏÛ Ì‡ÒÓÒÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ÑÑÓÓÔÔÓÓÎÎÌÌËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ ÏÏ‡‡ÒÒÎÎflfl--
ÌÌ˚̊ÈÈ ÓÓÚÚÒÒÚÚÓÓÈÈÌÌËËÍÍ ‰‰ÓÓÎÎÊÊÂÂÌÌ ··˚̊ÚÚ¸̧ ÁÁ‡‡ÔÔÓÓÎÎÌÌÂÂÌÌ ÏÏ‡‡ÒÒÎÎÓÓÏÏ
ÔÔÂÂÂÂ‰‰ ÔÔÛÛÒÒÍÍÓÓÏÏ ‰‰‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎflfl ËË ÓÓÒÒÚÚ‡‡‚‚‡‡ÚÚ¸̧ÒÒflfl ÔÔÓÓÎÎÌÌ˚̊ÏÏ
ÔÔÓÓÒÒÚÚÓÓflflÌÌÌÌÓÓ.. ë‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ï‡ÒÎflÌ˚È ÓÚÒÚÓÈÌËÍ Á‡ÔÓÎÌËÚÒfl,
‚ÓÁ‚‡˘‡fl ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÚÓ˜ÌÓ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ Ó·˙ÂÏ
Ï‡ÒÎ‡, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î ÔÓ‰‡Ì ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È
Ï‡ÒÎflÌ˚È ÓÚÒÚÓÈÌËÍ ÔÓ ÎËÌËË ÔÓ‰‡˜Ë.

2. Ç ˝ÚÛ ÎËÌË˛ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÍÎ‡Ô‡Ì Ò
‰ÓÒÒÂÎ¸ÌÓÈ ¯‡È·ÓÈ Ò  ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÔÓıÓ‰‡ 
1,5 - 1,8 ÏÏ (0,06 - 0,07 ‰˛ÈÏ‡), ˜ÚÓ·˚ ‡ÒıÓ‰
Ï‡ÒÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÔËÏÂÌÓ 3,8 Î/ÏËÌ (1 „‡ÎÎÓÌ
ëòÄ ‚ ÏËÌÛÚÛ).
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êËÒ. 1.3 ëıÂÏ‡ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó ÓÚÒÚÓÈÌËÍ‡

Диаметр прохода дроссельной шайбы
1,5 - 1,8 мм (0,06 - 0,07 дюйма)

Давление срабатывания обратного клапана должно
быть установлено на 75 % от максимального значе-

ния давления масла, измеренного в точке А

Масляный насос

Вентиляционная трубка должна  быть
выведена на 1500 мм (5 футов) выше

самой высокой точки на двигателе

Маслоналивная горловина

Дренажная линия

Линия возврата должна иметь постоянный уклон
вниз в направлении двигателя; минимальный
внутренний диаметр линии 12 мм (1/2 дюйма)

Минимальный внутренний диаметр без клапанов
или любой запорной аппаратуры



3. ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂ Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ ÎËÌË˛ ÔÓ‰‡˜Ë
Ï‡ÒÎ‡ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂ Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl
Ì‡ 75 % ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ËÁÏÂÂÌÌÓ„Ó ‚
ÚÓ˜ÍÂ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÎËÌËË ÔË ‡·Ó˜ÂÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·Ó˜ÂÈ ˜‡Ò-
ÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl.

Предварительная
смазка
ëËÒÚÂÏ‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡
‰Îfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ Ì‡
¯ÂÈÍË ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ ‰Ó ÔÓ‰‡˜Ë ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl Ì‡
ÔÛÒÍÓ‚˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎË.

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÏ‡ÁÍÛ ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‡‚-
ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Ì‡ÒÓÒ Ï‡ÎÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË,
ÍÓÚÓ˚È Á‡ÔÓÎÌflÂÚ Í‡Ì‡Î˚ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ Ï‡ÒÎÓÏ ËÁ
Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó ÓÚÒÚÓÈÌËÍ‡, ÔÓÍ‡ Ï‡ÒÎÓ ÌÂ ÔÓfl‚ËÚÒfl ‚
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ç‡ ÔÛÒÍÓ‚˚Â
‰‚Ë„‡ÚÂÎË ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËÂ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

èË Û˜ÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ì‡ÒÓÒ Û˜ÌÓÈ
ÔÓ‰Í‡˜ÍË Ï‡ÒÎ‡ ËÁ ÓÚÒÚÓÈÌËÍ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ˜ÚÓ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÔÂÒÓÌ‡ÎÛ Á‡ÔÓÎÌflÚ¸ Ï‡ÒÎÓÏ ‚ÒÂ Í‡Ì‡Î˚ ‚
‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ Ï‡ÒÎ‡, Á‡ÏÂÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡,
ÔÂËÓ‰Ó‚ ÔÓÒÚÓfl Ë ÔÂÂ‰ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl
Ì‡ ÔÛÒÍÓ‚˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎË.

ã˛·ÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍË ÔÓÁ‚ÓÎËÚ
ÔÂÒÓÌ‡ÎÛ Á‡ÔÓÎÌflÚ¸ Ï‡ÒÎÓÏ ‚ÒÂ Í‡Ì‡Î˚ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂ-
ÎÂ ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ Ï‡ÒÎ‡, Á‡ÏÂÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡ Ë ÔÂÂ‰
ÔÓ‰‡˜ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl Ì‡ ÔÛÒÍÓ‚˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎË.
ã˛·ÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ò‚ÂÒÚË
Í ÏËÌËÏÛÏÛ ËÁÌÓÒ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò Â„Ó ÔÛÒ-
ÍÓÏ ÔÓÒÎÂ ÔÂËÓ‰Ó‚ ÔÓÒÚÓfl.

Специальные метки
на маслоизмери-
тельном щупе
àÌÓ„‰‡ ÒÛ‰Ó‚˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ë ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡ÚËÛ˛ÚÒfl ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. ÖÒÎË Û„ÓÎ
Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È (5° ËÎË ·ÓÎ¸¯Â),  Ó·˙ÂÏ
Ï‡ÒÎ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl Á‡ÎË‚ÍË ‚ Í‡ÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂ-
Îfl ‰Ó ÏÂÚÍË “Ï‡ÍÒËÏÛÏ” Ì‡ Ï‡ÒÎÓËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÏ
˘ÛÔÂ (ÓÚÌÓÒfl˘ÂÈÒfl Í ‡·ÓÚÂ ·ÂÁ Ì‡ÍÎÓÌ‡), ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ËÎË ÏÂÌ¸¯Â Ó·˙ÂÏ‡ Ï‡ÒÎ‡,  ÍÓÚÓ˚È
ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ Ï‡ÒÎflÌÓÏ Í‡ÚÂÂ, ÌÂ Ó·Ì‡Ê‡fl
ÍÓÎÓÍÓÎ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËfl Ë ÌÂ Á‡Í˚‚‡fl ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÍÓ-
ÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Û„ÓÎ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó Ì‡ÍÎÓÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó ÓÚÒÚÓÈÌËÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂ-
ÒÚ‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ï‡ÒÎÓËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˘ÛÔ‡, ÍÓÚÓ-
˚Â Û ‡ÁÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÏÓ„ÛÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl.
èÓ˝ÚÓÏÛ, ÂÒÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ò Ì‡ÍÎÓÌÓÏ,
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È Ï‡ÒÎÓËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸Ì˚È ˘ÛÔ Ë ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ì‡ÌÂÒÚË Ì‡
ÌÂ„Ó ÌÓ‚˚Â ÏÂÚÍË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ Ï‡ÒÎ‡ ‰Îfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

é·Ì‡ÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÍÓÎ‡ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸
Í ÔÓÚÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÒÎ‡, ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ ÛÓ‚Ìfl Ï‡ÒÎ‡
‚˚¯Â ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó
‚‡Î‡ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÛÚÂ˜ÍË Ë ‚Ë·‡ˆË˛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ Ï‡ÒÎÓ ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒÓ‚ ÍÓ-
ÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡. ùÚËı ÔÓ·ÎÂÏ ÏÓÊÌÓ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸, ÂÒ-
ÎË  ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚ Ï‡ÒÎflÌÓÏ ÓÚÒÚÓÈÌËÍÂ Ì‡‰ÎÂÊ‡-
˘ËÈ Ó·˙ÂÏ Ï‡ÒÎ‡.

èèÓÓflfl‰‰ÓÓÍÍ ÁÁ‡‡ÏÏÂÂÌÌ˚̊ ÏÏ‡‡ÒÒÎÎ‡‡
1. ëÎÂÈÚÂ ÓÒÚ‡ÚÓÍ Ï‡ÒÎ‡ ËÁ Í‡ÚÂ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë

ÒÌËÏËÚÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡.

2. ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÌÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó 
ÙËÎ¸Ú‡.

3. á‡ÎÂÈÚÂ ‚ Í‡ÚÂ ÚÂ·ÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ Ï‡ÒÎ‡ (Vf),
ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

VVff == VVrr -- VVmm

ÉÉ‰‰ÂÂ::

VVrr = é·˙ÂÏ Ï‡ÒÎ‡, ÚÂ·ÛÂÏ˚È ‰Îfl ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl ‰Ó
ÏÂÚÍË Full  (å‡ÍÒËÏÛÏ) Ì‡ Ï‡ÒÎÓËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÏ
˘ÛÔÂ ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡.

VVmm = é·˙ÂÏ Ï‡ÒÎ‡ ÏÂÊ‰Û ÏÂÚÍ‡ÏË add (åËÌËÏÛÏ)
Ë Full  (å‡ÍÒËÏÛÏ) Ì‡ Ï‡ÒÎÓËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˘Û-
ÔÂ ‰Îfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ Ó‚ÌÓÏ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËË.

èèËËÏÏÂÂ˜̃‡‡ÌÌËËÂÂ:: áÌ‡˜ÂÌËfl Vr Ë Vm ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı
ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ‚ TMI (Å˛ÎÎÂ-
ÚÂÌ¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë Ï‡ÍÂÚËÌ„Ó‚ÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË)
Marine Engine Systems and Performance Specification
Data.

ä ˝ÚÓÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ Ï‡ÒÎÓ ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚, ÎËÌËÈ ÔÓ-
‰‡˜Ë ËÎË ÓıÎ‡‰ËÚÂÎÂÈ Ï‡ÒÎ‡.

4. á‡ÏÂ¸ÚÂ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ï‡ÒÎ‡ ‚ Í‡ÚÂÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ï‡ÒÎÓËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˘ÛÔ‡. ì·Â‰ËÚÂÒ¸, ˜ÚÓ Ï‡Ò-
ÎÓËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ˘ÛÔ ÌÂ ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚ ‰ÌÓ Í‡-
ÚÂ‡ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ.

5. á‡ÔÛÒÚËÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÈÚÂ Â„Ó ˜‡ÒÚÓ-
ÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÔÓ-
Í‡ Ï‡ÒÎÓ ÌÂ ÔÓ„ÂÂÚÒfl ‰Ó ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·Ó˜ÂÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. èÓÌËÁ¸ÚÂ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl ıÓÎÓ-
ÒÚÓ„Ó ıÓ‰‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë ÓÚÏÂÚ¸ÚÂ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ï‡ÒÎ‡
Ì‡ Ï‡ÒÎÓËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˘ÛÔÂ. ùÚÓÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ·Û-
‰ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ add (ÏËÌËÏÛÏ)
ËÎË ÏÂÚÍÛ add oil (‰ÓÎËÚ¸ Ï‡ÒÎÓ).
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6. ÑÓÎÂÈÚÂ Ï‡ÒÎÓ ‰Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÏÂÊ‰Û ÏÂÚÍ‡-
ÏË “ÏËÌËÏÛÏ” Ë “Ï‡ÍÒËÏÛÏ” (ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Vm,
ÍÓÚÓÓÂ ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚ TMI)  Ë ‰‡ÈÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛ ÔÓ-
‡·ÓÚ‡Ú¸ Â˘Â ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ 5 ÏËÌÛÚ, ˜ÚÓ·˚
‚ÒÂ Ï‡ÒÎÓ ÔÓ„ÂÎÓÒ¸ ‰Ó ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·Ó˜ÂÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. éÚÏÂÚ¸ÚÂ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ï‡ÒÎ‡ Ì‡ Ï‡ÒÎÓ-
ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˘ÛÔÂ. ùÚÓÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÏÂÚÍÛ “Ï‡ÍÒËÏÛÏ”. êÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ
Ì‡ÌÂÒÂÌË˛ ÏÂÚÓÍ Ì‡ Ï‡ÒÎÓËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ˘ÛÔ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ êÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ı ÔÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏÛ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌË˛.

Синтетические и
специальные 
смазочные масла
çÂÍÓÚÓ˚Â ÙËÏ˚-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎË ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı
ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı Ï‡ÒÂÎ Á‡fl‚Îfl˛Ú, ˜ÚÓ Ëı ÔÓ‰ÛÍˆËfl Ó·Î‡-
‰‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÔÓ‰ÎÂ‚‡˛˘ËÏË ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ 
Ï‡ÒÂÎ.

îËÏ‡ Caterpillar ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÌË ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸, ÌË Â-
ÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ Ï‡ÍÛ ËÎË ÚËÔ ÏÓÚÓÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ ‰Îfl
Ò‚ÓËı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ, ÍÓÚÓÓÂ ·˚ ËÏÂÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚È
ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚. 

á‡ÏÂÌ‡ ÏÓÚÓÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ
ÓÌÓ ÒÚ‡ÎÓ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‚
ÌÂ„Ó ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚: ˜‡ÒÚËˆ Ì‡„‡‡ (ÌÂÒ„Ó-
Â‚¯Â„Ó Û„ÎÂÓ‰‡), ˜‡ÒÚËˆ ËÁÌÓÒ‡, ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
Ò„ÓÂ‚¯Â„Ó ÚÓÔÎË‚‡, ÍËÒÎÓÚ, „flÁË Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
ÓÍËÒÎÂÌËfl. èËÒ‡‰ÍË, ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Ï‡ÒÎÓ, ÔÓÚÂ-
flÎË Ò‚ÓË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl
˜‡ÒÚËˆ Ì‡„‡‡, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ËÁÌÓÒ‡, ÓÍËÒÎÂÌËfl,
ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Ú.‰. îËÏ‡ Caterpillar ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ·˚ ÏÓÚÓÌ˚Â Ï‡ÒÎ‡ ÓÚ‚Â˜‡ÎË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ
ÒÔÂˆËÙËÍ‡ˆËÈ API CF4.

ííËËÔÔ˚̊ ÒÒËËÌÌÚÚÂÂÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍÓÓ„„ÓÓ ÏÏ‡‡ÒÒÎÎ‡‡
Ç ‰‚Ûı ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÚËÔ‡ı ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ï‡ÒÎ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ·‡ÁÓ‚˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ËÁ„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÎË ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰Ì˚ı ‰‚ÛıÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ. é·‡ ÚËÔ‡ ÒËÌÚÂÚË-
˜ÂÒÍËı ·‡ÁÓ‚˚ı Ï‡ÒÂÎ ËÏÂ˛Ú ‚˚ÒÓÍËÈ ËÌ‰ÂÍÒ ‚flÁ-
ÍÓÒÚË, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ËÏ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔË ‡·ÓÚÂ ‚ ıÓ-
ÎÓ‰ÌÓÂ ‚ÂÏfl „Ó‰‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚË Ï‡ÒÎ‡ ‚ ‰Û-
„Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚ¸˛.

ëÚÓËÏÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı ·‡ÁÓ‚˚ı Ï‡ÒÂÎ ‚ 
4 - 8 ‡Á ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ·‡ÁÓ‚˚ı Ï‡ÒÂÎ Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ Ëı ¯ËÓÍÓ„Ó
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÔÓÌ˚Ï.

Ö˘Â Ó‰ËÌ ÚËÔ Ï‡ÒÎ‡ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÎÛÒËÌÚÂÚË˜Â-
ÒÍËÏ. ùÚÓ Ï‡ÒÎÓ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚˚, ÍÓÚÓÓÂ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ
‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÂ ‚ÂÏfl „Ó‰‡.

ëëÔÔÂÂˆ̂ËË‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ ÏÏ‡‡ÒÒÎÎ‡‡
îËÏ‡ Caterpillar ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÔËÒ‡‰ÍË, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ Ï‡ÒÎ‡. Ç
Ï‡ÒÎ‡ı ‰Îfl ‰ËÁÂÎ¸Ì˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Caterpillar, ÍÓÚÓ-
˚Â ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÒÔÂˆËÙËÍ‡ˆËÈ  API
CF4, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ú‡ÍËÂ ÔËÒ‡‰ÍË, Í‡Í „‡ÙËÚ,
ÚÂÙÎÓÌ, ‰ËÒÛÎ¸ÙË‰ ÏÓÎË·‰ÂÌ‡ Ë ‰. ñÂÎ¸˛ ‰Ó·‡‚-
ÎÂÌËfl ˝ÚËı ÔËÒ‡‰ÓÍ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ·˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÎË Â„Ó ‡·Ó˜Ëı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ.

çÓÏ‡Î¸Ì˚È ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ ËÎË ‡·Ó˜ËÂ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ˚ ÔÛÚÂÏ Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Ì‡‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÔË Á‡ÏÂÌÂ Ï‡ÒÎ‡, ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂÏ Ï‡ÒÎ‡ Ò ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl Ï‡ÒÎ‡, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Â„Ó ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÒÔÂˆËÙËÍ‡-
ˆËÈ API CF4, ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛ-
ÊË‚‡ÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò êÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ
ÔÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏÛ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌË˛.

îËÏ‡ Caterpillar ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚
ÏÓÚÓÌÓÏ Ï‡ÒÎÂ ÔËÒ‡‰ÍÛ-ÏÓ‰ËÙËÍ‡ÚÓ ÚÂÌËfl Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ‰ËÚËÓÙÓÒÙ‡Ú‡ ÏÓÎË·‰ÂÌ‡. ùÚ‡ ÔËÒ‡‰Í‡ ‚˚-
Á˚‚‡ÂÚ ·˚ÒÚÛ˛ ÍÓÓÁË˛ ·ÓÌÁÓ‚˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‚ ‰Ë-
ÁÂÎ¸Ì˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı Caterpillar.
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Общая информация
Ç ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı Caterpillar ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÚË ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÚËÔ‡ ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ.

Ç Ò‡ÏÓÈ ÒÚ‡ÓÈ ÚÓÔÎË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
Ì‡ÒÓÒ˚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (‰Îfl ‚ÒÂı ˆËÎËÌ‰Ó‚) ‚
Ó‰ÌÓÏ ÍÓÔÛÒÂ. ÇıÓ‰ÌÓÈ ‚‡Î ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÍÓÔÛ-
Ò‡ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÁÛ·˜‡ÚÓÈ ÔÂÂ‰‡˜ÂÈ ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎfl. íÓÔÎË‚Ì˚È Ì‡ÒÓÒ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‰‡˜Û ÚÓÔÎË‚‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Í‡Ê‰˚È
ˆËÎËÌ‰ ‚ Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ë ÚÓ˜Ì˚ÏË ‰ÓÁ‡ÏË.
äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ‚ÒÂı ˆËÎËÌ‰Ó‚
ÔÓÒÚ‡fl Ë Ëı ÏÓÊÌÓ ÎÂ„ÍÓ Á‡ÏÂÌflÚ¸.

Ç ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ì‡ÒÓÒ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ë ÚÓÔÎË‚Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Í‡Ê‰Ó„Ó ˆËÎËÌ‰‡ Ó·˙-
Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ Ó‰ÌÓÏ ·ÎÓÍÂ, ÍÓÚÓ˚È Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ËÌ-
ÊÂÍÚÓÓÏ. ùÌÂ„Ëfl ‰Îfl ‚Ô˚ÒÍ‡ ÚÓÔÎË‚‡ ÔÓ‰ ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ·Ë‡ÂÚÒfl Ò ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚˚ı ‚‡ÎÓ‚ ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎfl  ˜ÂÂÁ ÚÓÎÍ‡ÚÂÎË Ë ÍÓÓÏ˚ÒÎ‡.

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ô˚ÒÍ‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â ·ÎÓ-
ÍË ËÌÊÂÍÚÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚˚È ‚‡Î Ë ÚÓÎ-
Í‡ÚÂÎË. ùÎÂÍÚÓÌËÍ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÒËÌıÓÌËÁ‡-
ˆËË ‚Ô˚ÒÍ‡ ÚÓÔÎË‚‡ Ë Â„Ó ‰ÓÁËÓ‚‡ÌËfl.

íÓÔÎË‚Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ËÁÂÎ¸Ì˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ
Caterpillar ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ ÔÓ‰‡˜Û ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ·ÓÎ¸-
¯Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÚÓÔÎË‚‡, ˜ÂÏ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‰Îfl Ò„Ó‡ÌËfl.
àÁÎË¯ÂÍ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÔÎË‚Ì˚È ·‡Í.

óóËËÒÒÚÚÓÓÚÚ‡‡ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡
óËÒÚÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ÂÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏ ÙË-
Ï˚ Caterpillar, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÒÓÍ
ÒÎÛÊ·˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‡·Ó˜ËÂ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË; Î˛·ÓÂ ‰Û„ÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÏ-
ÔÓÏËÒÒÓÏ Ë ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ ÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ÉflÁÌÓÂ ÚÓÔÎË-
‚Ó Ë ÚÓÔÎË‚Ó, ÌÂ ÓÚ‚Â˜‡˛˘ÂÂ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÙËÏ˚ Caterpillar, ·Û‰ÂÚ ÌÂ-
·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡:

• ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‡·Ó˜ËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ÒÊË„‡ÌËfl ÚÓÔÎË‚‡ Ë ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚.

• ëÓÍ ÒÎÛÊ·˚ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚Ô˚ÒÍ‡ ÚÓÔÎË‚‡, ÍÎ‡Ô‡-
ÌÓ‚, ÔÓ¯ÌÂÈ, ÍÓÎÂˆ, „ËÎ¸Á Ë ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚.

ííÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ‡‡ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡
àÁÎË¯ÂÍ ÚÓÔÎË‚‡, ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÏ˚È ‚ ÚÓÔÎË‚Ì˚È
·‡Í, ÛÌÓÒËÚ Ò ÒÓ·ÓÈ ÚÂÔÎÓ ÓÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡-
ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÚÓÔÎË‚‡ ‚ ·‡ÍÂ.

óÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ·˚ ËÌÊÂÍ-
ÚÓ‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÚÓÔÎË‚‡ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 66 °ë (150 °F). èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ ÚÓÔÎË‚‡ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Â„Ó Û‰ÂÎ¸Ì˚È
Ó·˙ÂÏ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÚÂÂ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ 1 % ‰Îfl
Í‡Ê‰˚ı 6 °ë (10 °F) Ò‚˚¯Â 38 °ë (100 °F).

ÖÒÎË ÚÓÔÎË‚Ì˚È ·‡Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ Ú‡ÍÓÏ ÏÂÒÚÂ, ˜ÚÓ
Ì‡ÍÓÔË‚¯ÂÂÒfl ÚÂÔÎÓ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓ·ÎÂ-
Ï˚ ÔÓÒÎÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÚÓ ÌË˜Â„Ó
·ÓÎ¸¯Â ‰ÂÎ‡Ú¸ ÌÂ ÌÛÊÌÓ. ÖÒÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÚÓÔÎË-
‚‡ ‚ ·‡ÍÂ ÔÓÒÎÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‚ÒÂ Â˘Â ‚˚ÒÓÍ‡fl,
‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÏÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓıÎ‡Ê‰‡Ú¸.
ëÏÓÚËÚÂ ‡Á‰ÂÎ Ó· ÓıÎ‡‰ËÚÂÎflı ÚÓÔÎË‚‡.

ÇÇÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı ‚‚ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚ÂÂ
É‡Á˚, ÔÓÔ‡‚¯ËÂ ‚ ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó, ‚˚ıÓ‰flÚ ËÁ
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÏ˚Ï ËÁÎË¯ÍÓÏ ÚÓÔ-
ÎË‚‡. ùÚË „‡Á˚ (Ó·˚˜ÌÓ ‚ÓÁ‰Ûı, ÔÓÔ‡‚¯ËÈ ‚ ÚÓÔÎË-
‚Ó ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÚÂ˜ÂÍ ‚Ó ‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘Ëı ÚÓÔÎË‚Ó-
ÔÓ‚Ó‰‡ı)  ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ, ˜ÚÓ·˚
ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÔÓÚÂ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ.

ëëËËÒÒÚÚÂÂÏÏ˚̊ ÒÒÚÚÓÓflflÍÍÓÓ‚‚
èÓÒÚÂÈ¯ËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÁ·ÂÊ‡ÌËfl ÔÓ·ÎÂÏ Ò ‚ÓÁ‰Û-
ıÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÚÓflÍ‡ ÏÂÊ‰Û ÚÓÔÎË‚Ì˚Ï
·‡ÍÓÏ Ë ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ. íÓÔÎË‚Ó ·Û‰ÂÚ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ËÁ
·‡Í‡ ‚ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÒÚÓflÍ‡ Í ÚÓ˜ÍÂ ÒÏ‡Á˚‚‡ÌËfl
ÔÓ‰ ÒËÎÓÈ ÚflÊÂÒÚË. íÓ˜Í‡ ÒÏ‡Á˚‚‡ÌËfl - ˝ÚÓ ÚÓ˜Í‡,
ÓÚÍÛ‰‡ ÚÓÔÎË‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸.  ãËÌËfl ‚ÓÁ-
‚‡Ú‡ ËÁÎË¯Í‡ ÚÓÔÎË‚‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÒÚÓflÍ ‚
ÚÓ˜ÍÂ, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰˛ÈÏÓ‚ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ
ÎËÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë ËÎË ÎËÌËfl ‚ÓÁ‚‡Ú‡ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÚÓ„Ó, Í‡Í‡fl ËÁ ÌËı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚˚¯Â Ì‡ ÒÚÓfl-
ÍÂ). ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÚÓflÍ‡ ‰Îfl ÓÚ‚Ó‰‡ „‡ÁÓ‚ ÏÓÊÂÚ
ÒÓÓ·˘‡Ú¸Òfl Ò ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó ·‡Í‡ ËÎË
Ò ‡ÚÏÓÒÙÂÓÈ. ùÚ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ ‡-
·ÓÚ‡ÂÚ Ò Î˛·˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ·‡ÍÓ‚. Ç
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ı ÏÂÊ‰Û ÚÓÔÎË‚Ì˚Ï ·‡ÍÓÏ Ë ÒÚÓflÍÓÏ
ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ËÁ„Ë·Ó‚, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚ÓÁ‰Û¯-
Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·ÎÓÍËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÚÓÍ 
ÚÓÔÎË‚‡.
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ééııÎÎ‡‡‰‰ËËÚÚÂÂÎÎËË ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡
àÁÎË¯ÂÍ ÚÓÔÎË‚‡, ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÏ˚È ËÁ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÓÒ-
Ì‡˘ÂÌÌÓ„Ó ËÌÊÂÍÚÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ‚Ô˚ÒÍ‡ (1,7 Î,
‰‚Ë„‡ÚÂÎË ÒÂËÈ 3500 Ë 3600), ÏÓÊÂÚ ÔÓ„ÎÓ˘‡Ú¸ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÚÂÔÎ‡ ÓÚ ËÌÊÂÍÚÓÓ‚ Ë ÓÍÛÊ‡-
˛˘ÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‚Ó‰flÌÓÈ Û·‡¯ÍË. éıÎ‡‰ËÚÂÎË ÚÓ-
ÔÎË‚‡ ÏÓ„ÛÚ ÔÓÚÂ·Ó‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‡·Ó-
˜Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. çËÊÂÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
Ù‡ÍÚÓ˚ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó  Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÚÓÔÎË‚‡:

• èèÓÓ‰‰ÓÓÎÎÊÊËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌÓÓÒÒÚÚ¸̧ ÌÌÂÂÔÔÂÂ˚̊‚‚ÌÌÓÓÈÈ ‡‡··ÓÓÚÚ˚̊ - ÖÒÎË
ÔÂËÓ‰˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÍÓÓÚÍËÂ, ÚÓ
‰ÓÎfl ÚÂÔÎ‡ ‚ ÚÓÔÎË‚Â, ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÏÓÏ ‚ ÚÓÔÎË‚-
Ì˚È ·‡Í, ·Û‰ÂÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡. ÑÎfl ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎÂÈ, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı Ò ‚˚ÒÓÍËÏË Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË,
ÓıÎ‡‰ËÚÂÎÂÈ ÚÓÔÎË‚‡ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl.
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1. Топливоналивная горловина 

2. Топливный бак или бак дневного запаса

3. Сливной кран - устанавливается в самой нижней точке бака для того,
чтобы сливать воду и осадок. Выходное отверстие крана обычно
должно быть закрыто пробкой, чтобы не допускать подтекания 
топлива

4. Кран подачи топлива

5. Емкость для отделения воды и осадка - должна быть расположена в
самой нижней точке системы

6. Стояк возврата излишка топлива

7. Первичный топливный фильтр - должен иметь возможность очистки
без остановки двигателя

8. Линия подачи топлива в двигатель

9. Гибкие топливопроводы к основной системе подачи топлива

10. Возврат излишка топлива от двигателя к стояку

11. Линия отвода газов из верхней части стояка в верхнюю часть топлив-
ного бака

12. Линия отвода газов из верхней части топливного бака в атмосферу -
должна располагаться на достаточной высоте над палубой судна, что-
бы вода, захлестывающая палубу, не попадала в эту линию

13. Линия слива воды и осадка с краном, расположенная ниже линии по-
дачи топлива из топливного бака, чтобы позволить слив воды и осад-
ка под силой тяжести

êËÒ. 2.1 íÓÔÎË‚Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ò Ó‰ÌËÏ ·‡ÍÓÏ ËÎË ·‡ÍÓÏ ‰ÌÂ‚ÌÓ„Ó Á‡Ô‡Ò‡



• èèÓÓ‰‰ÓÓÎÎÊÊËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌÓÓÒÒÚÚ¸̧ ‚‚ÂÂÏÏÂÂÌÌËË ÔÔÓÓÒÒÚÚÓÓflfl ÏÏÂÂÊÊ‰‰ÛÛ ÔÔÂÂ--
ËËÓÓ‰‰‡‡ÏÏËË ˝̋ÍÍÒÒÔÔÎÎÛÛ‡‡ÚÚ‡‡ˆ̂ËËËË - ÖÒÎË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÚÓfl ÏÂÊ‰Û ÔÂËÓ‰‡ÏË ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ·ÓÎ¸¯‡fl, ÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
‡ÒÒÂflÌËfl ÚÂÔÎ‡.

• ÇÇÏÏÂÂÒÒÚÚËËÏÏÓÓÒÒÚÚ¸̧ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚ÌÌÓÓ„„ÓÓ ··‡‡ÍÍ‡‡ - ÖÒÎË ‚ÏÂÒÚË-
ÏÓÒÚ¸ ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó ·‡Í‡ ·ÓÎ¸¯‡fl (·ÓÎ¸¯Â 
11 000 Î [3000 „‡ÎÎÓÌÓ‚ ëòÄ]), ÚÓ ‰Îfl ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ·˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÚÓÔÎË‚‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ·‡Í‡
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÎ‡Ò¸, ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯‡fl
‰ÓÎfl ÚÂÔÎ‡. 

• ëëÔÔÓÓÒÒÓÓ··ÌÌÓÓÒÒÚÚ¸̧ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚ÌÌ˚̊ıı ··‡‡ÍÍÓÓ‚‚ ‡‡ÒÒÒÒÂÂËË‚‚‡‡ÚÚ¸̧ ÚÚÂÂÔÔÎÎÓÓ
ÒÒÓÓ‰‰ÂÂÊÊ‡‡˘̆ÂÂ„„ÓÓÒÒflfl ‚‚ ÌÌËËıı ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡ - ÖÒÎË ÚÓÔÎË‚Ó ‚
·‡ÍÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛÂÚ Ò ÚÂÔÎÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ Ó·ÎË-
ˆÓ‚ÍÓÈ*, ÚÂÔÎÓ ·Û‰ÂÚ ‡ÒÒÂË‚‡Ú¸Òfl, Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ ÚÓÔÎË‚‡ ‚ ·‡ÍÂ ·Û‰ÂÚ ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÔÎ˛Ò-ÏËÌÛÒ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „‡‰ÛÒÓ‚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÅÅ‡‡ÍÍËË ‰‰ÌÌÂÂ‚‚ÌÌÓÓ„„ÓÓ ÁÁ‡‡ÔÔ‡‡ÒÒ‡‡ 
((‰‰ÓÓÔÔÓÓÎÎÌÌËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚ÌÌ˚̊ÂÂ
··‡‡ÍÍËË))
ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ·‡ÍË ËÎË ·‡ÍË ‰ÌÂ‚ÌÓ„Ó Á‡Ô‡Ò‡
ÔÓÚÂ·Û˛ÚÒfl, ÂÒÎË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ·‡ÍË ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌ˚:

• Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ·ÓÎÂÂ 15,25 Ï (50 ÙÛÚÓ‚) ÓÚ ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎfl;

• Ì‡‰ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ;

• ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 3,65 Ï (12 ÙÛÚÓ‚) ÌËÊÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ·‡ÍË ËÎË ·‡ÍË ‰ÌÂ‚ÌÓ„Ó Á‡Ô‡Ò‡
Ú‡ÍÊÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÏÍÓÒÚflÏË-ÓÚÒÚÓÈÌËÍ‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ‚ÓÁ‰Ûı, ‚Ó‰‡ Ë ÓÒ‡‰ÓÍ ÏÓ„ÛÚ ÓÚ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÓÚ ÚÓÔ-
ÎË‚‡.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ·‡Í ËÎË ·‡Í ‰ÌÂ‚ÌÓ„Ó Á‡Ô‡Ò‡ ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÚÓÔÎË‚‡ ÌÂ
·˚Î ‚˚¯Â ËÌÊÂÍÚÓÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ÖÒÎË
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÚÓÔÎË‚‡ ·Û‰ÂÚ ‚˚¯Â, ÚÓ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ¸ ÚÓÔÎË‚Û ÔÓÚÂÍ‡Ú¸ ‚ Í‡ÏÂ˚
Ò„Ó‡ÌËfl, ÍÓ„‰‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÌÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÚÒfl. ç‡-
ÎË˜ËÂ ÊË‰ÍÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl ‚ ÏÓ-
ÏÂÌÚ ÔÛÒÍ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ‚˚-
ÁÓ‚ÂÚ ÓÚÍ‡Á ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. Å‡Í ‰ÓÎÊÂÌ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÎËÁÍÓ Í ‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛, ˜ÚÓ·˚ Ó·˘‡fl ‚˚-
ÒÓÚ‡ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËfl ·˚Î‡ ÏÂÌ¸¯Â 3,65 Ï (12 ÙÛÚÓ‚).
óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ˝Ú‡ ‚˚ÒÓÚ‡, ÚÂÏ ÎÂ„˜Â ·Û‰ÂÚ Á‡ÔÛÒÍ‡Ú¸-
Òfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸.

* èÎÓ˘‡‰¸ ÚÂÔÎÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ Ó·ÎËˆÓ‚ÍË ‰ÓÎÊÌ‡
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔËÏÂÌÓ 10 % ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó ·‡Í‡.
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èèÂÂ‰‰ÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ ÁÁÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËflfl 
‰‰‡‡‚‚ÎÎÂÂÌÌËËflfl ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡ ‚‚ ÎÎËËÌÌËËËË
‚‚ÓÓÁÁ‚‚‡‡ÚÚ‡‡
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÚÓÔÎË‚‡, ËÁÏÂÂÌÌÓÂ ‚ ÎËÌËË ‚ÓÁ‚‡Ú‡ ÓÚ
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌËÊÂ 27 Íè‡ (4 ÙÛÌÚ‡ Ì‡
Í‚. ‰˛ÈÏ), Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ  ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÒÂËË 3300
(20 Íè‡ ËÎË 3 ÙÛÌÚ‡ Ì‡ Í‚. ‰˛ÈÏ) Ë ÒÂËË 3600
(350 Íè‡ ËÎË 51 ÙÛÌÚ Ì‡ Í‚. ‰˛ÈÏ). ãËÌËfl ‚ÓÁ‚‡-
Ú‡ ÚÓÔÎË‚‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ Ú‡ÍÓ„Ó
ÊÂ ÒÂ˜ÂÌËfl, ˜ÚÓ Ë ÎËÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë ÚÓÔÎË‚‡. àÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ÌÂÈ ÓÚÒÂ˜ÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl.

Очистка топливной
системы
èÂÂ‰ ÚÂÏ, Í‡Í ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ÚÓÔÎË‚ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Í
‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜ËÒÚËÚ¸ ‚ÒÂ ÚÓ-
ÔÎË‚ÓÔÓ‚Ó‰˚, ÍÎ‡Ô‡Ì˚ Ë ·‡ÍË. èÂÂ‰ ÔÛÒÍÓÏ
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÏ˚Ú¸ ‚Ò˛ ÚÓÔÎË‚ÌÛ˛ ÒË-
ÒÚÂÏÛ.

Конструкция топлив-
ного бака
åå‡‡ÚÚÂÂËË‡‡ÎÎ
íÓÔÎË‚Ì˚Â ·‡ÍË ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸ ËÁ ÌËÁ-
ÍÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚÓÈ Í‡Ú‡ÌÓÈ ÒÚ‡ÎË. èÓÍ˚ÚËÂ ˆËÌÍÓÏ
‰ÂÚ‡ÎÂÈ ·‡Í‡ ËÎË ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˆËÌÍ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÎÂ-
„ËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‰Îfl ·‡ÍÓ‚, ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚ÓÏ.
ñËÌÍ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÂ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÂÒÎË ‚ ÚÓÔÎË‚Â ÂÒÚ¸ ‚Î‡„‡. éÒ‡‰ÓÍ, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈÒfl ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË, ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
‚Â‰ÂÌ ‰Îfl ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. çÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ËÁ·Â„‡Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆËÌÍ‡ ‚ ‰ÂÚ‡Îflı, ÍÓÚÓ-
˚Â Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ‰ËÁÂÎ¸-
Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚ÓÏ.

ÇÇÏÏÂÂÒÒÚÚËËÏÏÓÓÒÒÚÚ¸̧
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó ·‡Í‡ ËÎË
ÒËÒÚÂÏ˚ ·‡ÍÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸, ÂÒÎË ÛÏÌÓÊËÚ¸
ÒÂ‰Ì˛˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚ ÎÓ¯‡‰ËÌ˚ı ÒËÎ‡ı Ì‡ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ˜‡ÒÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ÏÂÊ‰Û Á‡Ô‡‚Í‡ÏË Ë ‡Á‰ÂÎËÚ¸
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ Ì‡ 16 ‰Îfl
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êËÒ. 2.2 ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÚÓÔÎË‚Ì˚È ·‡Í

Высокий уровень топлива

Стеклянная трубка указателя уровня

Дополнительный
топливный насос

Дефлектор

Дефлектор

Отсечной клапан

Топливопровод из бака к
двигателю (линия подачи)

Топливопровод из основного бака
в дополнительный бак (линия за-

полнения)

Крышка линии отвода газов - располагать
вдалеке от источника пламени или искр

Топливопровод из двигателя в
бак (линия возврата)

Топливопровод из дополнительного
бака в основной бак (линия перелива)

Поплавковый выключатель насоса

Заглушка доступа для чистки нижней
внутренней поверхности бака

Отстой воды и осадка

Сливной кран



ËÁÏÂÂÌËfl ‚ „‡ÎÎÓÌ‡ı ëòÄ ËÎË ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl  Ì‡
4 ‚ ÎËÚ‡ı.

Ç˚¯ÂÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡Ò˜ÂÚ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ÂÁÂ‚ÌÛ˛
ÂÏÍÓÒÚ¸, ÍÓÚÓÛ˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ Í ˝ÚÓÏÛ ·‡-
ÁÓ‚ÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛.

áá‡‡ÁÁÂÂÏÏÎÎÂÂÌÌËËÂÂ//òòËËÌÌ‡‡ 
((ùùÎÎÂÂÍÍÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ ÒÒÓÓÂÂ‰‰ËËÌÌÂÂÌÌËËflfl))
è‡ÚÛ·ÓÍ ÚÓÔÎË‚ÓÌ‡ÎË‚ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ËÌ˚ Ë ·‡Í ‰ÓÎÊ-
Ì˚ ·˚Ú¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ÎËÌËÂÈ Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl, ÂÒÎË ÓÌË
ÛÊÂ ÌÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ÔÓ ÒıÂÏÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ. Å‡ÍË Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ Ò ¯Ë-
ÌÓÈ Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl ÒÛ‰Ì‡.

ùÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ÒÌËÁËÚ¸ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚ÓÒÔÎ‡-
ÏÂÌÂÌËfl ÓÚ ËÒÍ, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Á-
fl‰Ó‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÚ‚‡, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛˘Â-
„ÓÒfl ÔË Á‡Ô‡‚Í‡ı ÚÓÔÎË‚ÓÏ.

ëëÎÎËË‚‚ÌÌ˚̊ÂÂ ÔÔ‡‡ÚÚÛÛ··ÍÍËË
ÇÒÂ ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ·‡ÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ÒÎË‚Ì˚Â Ô‡Ú-
Û·ÍË Ò ÎÂ„ÍËÏ ‰ÓÒÚÛÔÓÏ Í ÌËÏ. ÇÓ‰‡ Ë ÓÒ‡‰ÓÍ,
ÍÓÚÓ˚È ÒÍ‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰ÌÂ ·‡Í‡, ‰ÓÎÊÌ˚ Â„Û-
ÎflÌÓ Û‰‡ÎflÚ¸Òfl.

ÑÎfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÒ‡‰Í‡ Ë ÏÛÒÓ‡ ËÁ
ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ·‡ÍÓ‚ ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÌ‡·ÊÂÌ˚ ÓÚ-
‚ÂÒÚËÂÏ ‰Îfl ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚË ·‡Í‡.

ùÚÓ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ,
˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ‰ÓÒÚÛÔ ˜ËÒÚfl˘Ëı ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂ-
ÌËÈ Í  ÌËÊÌÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·‡Í‡.

Топливопроводы
åå‡‡ÚÚÂÂËË‡‡ÎÎ
ÑÎfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÚÓÔÎË‚ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ÚÛ·‡ ËÁ ÚÂÏÌÓ-ÒÂ-
Ó„Ó ˜Û„ÛÌ‡. èË ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÚÓÔÎË‚ÓÔÓ‚Ó‰‡ 13,0 ÏÏ
(0,5 ‰˛ÈÏ‡) ‚ÏÂÒÚÓ ÚÂÏÌÓ-ÒÂÓ„Ó ˜Û„ÛÌ‡ ÏÓÊÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂ‰¸. á‡ÔÓÌ‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ Ë ÙËÚËÌ„Ë
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ ˜Û„ÛÌ‡ ËÎË ·ÓÌÁ˚ (ÌÓ
ÌÂ Î‡ÚÛÌË). ÑÎfl ÚÓÔÎË‚ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎfl ÌÂÎ¸Áfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÚÂË‡Î, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ
ˆËÌÍ, ËÎË ˆËÌÍÓ‚ÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ. ñËÌÍ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ ‚
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÂ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË ‚ ÚÓÔÎË‚Â ÂÒÚ¸
‚Î‡„‡. éÒ‡‰ÓÍ, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ıËÏË˜Â-
ÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË, ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚Â‰ÂÌ ‰Îfl ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

èèÓÓÍÍÎÎ‡‡‰‰ÍÍ‡‡ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚ÓÓÔÔÓÓ‚‚ÓÓ‰‰ÓÓ‚‚
èÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÚÓÔÎË‚ÓÔÓ‚Ó‰˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓıÓ-
‰ËÚ¸ ÔÓ‰ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÚÂ˜ÍË ÔÓÔ‡‰‡ÎË
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ‰ÌË˘Â. ìÚÂ˜ÍË ËÁ ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚ ÚÓÔÎË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡‰ Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËÂÏ, ÏÓ„ÛÚ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ Ì‡ „Ófl˜ËÂ ‰ÂÚ‡ÎË, ˜ÚÓ
ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÓÊ‡Û.

ÑÑËË‡‡ÏÏÂÂÚÚ
ÑË‡ÏÂÚ ÚÓÔÎË‚ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡-
ÏË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÎËÌËÈ ÔÓ‰‡˜Ë Ë ‚ÓÁ‚‡Ú‡ ÚÓÔÎË-
‚‡. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl
‚ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı Engine Performance (ê‡·Ó˜ËÂ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl), ËÏÂ˛˘Ëı ÁÂÎÂÌÛ˛ Ó·ÎÓÊÍÛ.
ÑË‡ÏÂÚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÎËÌËÈ ÔÓ‰‡˜Ë Ë ‚ÓÁ‚‡Ú‡
ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ô‡ÚÛ·ÍÓ‚ Ì‡
‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ.

Технические харак-
теристики топлива
ÑËÁÂÎ¸Ì˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎË Caterpillar ÏÓ„ÛÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ì‡
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰‡ı ÚÓÔÎË‚‡. êÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË, Í‡ÍÓÂ ÚÓ-
ÔÎË‚Ó ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸, Ç˚ ÏÓÊÂÚÂ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Û
Ç‡¯Â„Ó Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ËÎÂ‡ ÙËÏ˚ Caterpillar.
ÉÓ‚Ófl ‚ Ó·˘ÂÏ, ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ò‡ÏÓÂ ‰Â¯Â-
‚ÓÂ ‰ËÒÚËÎÎflÚÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó, ÍÓÚÓÓÂ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚Ï ÌËÊÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ.

ëë‚‚ÓÓÈÈÒÒÚÚ‚‚‡‡

ññÂÂÚÚ‡‡ÌÌÓÓ‚‚ÓÓÂÂ ˜̃ËËÒÒÎÎÓÓ
ñÂÚ‡ÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ  ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂ-
ÌflÂÏÓÒÚË ÚÓÔÎË‚‡, ÍÓÚÓ˚È ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÛÒÍ Ë Ì‡-
·Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl  ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

èÓÒÚ‡‚˘ËÍ ÚÓÔÎË‚‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÁÌ‡Ú¸ ˆÂÚ‡ÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ
Í‡Ê‰ÓÈ Ô‡ÚËË ÚÓÔÎË‚‡.

íÓÔÎË‚Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÙÓÍ‡ÏÂ˚ ÚÂ·Û˛Ú, ˜ÚÓ·˚
ˆÂÚ‡ÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÌÂ ·˚ÎÓ ÏÂÌ¸¯Â 35.

ÑÎfl ÎÂ„ÍÓ„Ó ÔÛÒÍ‡ ËÌÊÂÍÚÓÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ˆÂÚ‡ÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ·˚ÎÓ ÌÂ 
ÏÂÌ¸¯Â 40.

ÇÇÎÎËËflflÌÌËËÂÂ ˆ̂ÂÂÚÚ‡‡ÌÌÓÓ‚‚ÓÓ„„ÓÓ ˜̃ËËÒÒÎÎ‡‡ ÌÌ‡‡ ‡‡··ÓÓÚÚÛÛ
‰‰‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎflfl
èËÏÂÌÂÌËÂ ÚÓÔÎË‚‡ Ò ÌËÁÍËÏ ˆÂÚ‡ÌÓ‚˚Ï ˜ËÒÎÓÏ
Ó·˚˜ÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Á‡ÊË„‡ÌËfl.
ùÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÔË ÔÛÒÍÂ Ë ‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. èÓÁ‰ÌÂÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ Ú‡ÍÊÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ÚÓÔÎË‚‡, ÔÓÚÂ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë, ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı, ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. íÓÔÎË-
‚Ó Ò ÌËÁÍËÏ ˆÂÚ‡ÌÓ‚˚Ï ˜ËÒÎÓÏ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ÔË-
‚Ó‰ËÚ¸ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Á‡Ô‡ı‡ Ë ·ÂÎÓ-
„Ó ‰˚Ï‡ ÔË ÔÛÒÍÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ ıÓÎÓ‰ÌÛ˛ ÔÓ„Ó‰Û.
ÖÒÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ì‡ ÚÓÔÎË‚Â Ò ÌËÁÍËÏ ˆÂÚ‡-
ÌÓ‚˚Ï ˜ËÒÎÓÏ, ÚÓ ‰Îfl Â„Ó ÔÛÒÍ‡ Ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÔË‰ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ıÓÓ¯ÂÂ ‰ËÒÚËÎÎflÚ-
ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó.

ñÂÚ‡ÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÚÓÔÎË‚‡ ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂÌËÚ¸ ÔÛÚÂÏ
‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ÔËÒ‡‰ÓÍ ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÏÂÒË
‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÚÓÔÎË‚‡. ÑÎfl ÒÏÂÒË ÚÓÔÎË‚‡ ˆÂÚ‡ÌÓ-
‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÚÛ‰ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓ-
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÂÒÚË ÒÎÓÊÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ, ÍÓÚÓ˚È Í ÚÓ-
ÏÛ ÊÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ËÈ.

17



Ç˚ıÎÓÔÌ˚Â „‡Á˚ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ·ÂÎ˚È ˆ‚ÂÚ ËÁ-Á‡
ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚ ÌËı Ô‡Ó‚ ÚÓÔÎË‚‡ Ë ‡Î¸‰Â„Ë‰Ó‚ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÔÓÎÌÓ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl ÚÓÔÎË‚‡ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂ-
ÎÂ. ó‡ÒÚÓ ÔË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÁ‰ÌÂÂ Á‡ÊË„‡-
ÌËÂ ‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÂ ‚ÂÏfl „Ó‰‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÚÓÔÎË‚Ó Ò„Ó-
‡ÂÚ ÌÂÔÓÎÌÓÒÚ¸˛.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔËÒ‡‰ÍË, ÔÓ‚˚¯‡˛˘ÂÈ ˆÂÚ‡ÌÓ‚ÓÂ
˜ËÒÎÓ, ˜‡ÒÚÓ ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÂÎÓ„Ó
‰˚Ï‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÛÒÍ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ ıÓÎÓ‰ÌÛ˛ ÔÓ„Ó‰Û.
èËÒ‡‰Í‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ˆÂÚ‡ÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÚÓÔÎË‚‡, ˜ÚÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌflÂÏÓÒÚ¸ Ë ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎÌÓÏÛ Ò„Ó‡ÌË˛ ÚÓÔÎË‚‡. àÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó
ÔËÒ‡‰Í‡ı, ÔÓ‚˚¯‡˛˘Ëı ˆÂÚ‡ÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ, ÏÓÊÌÓ
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Û Ç‡¯Â„Ó Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ËÎÂ‡ ÙËÏ˚
Caterpillar.

óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Í ˆÂÚ‡ÌÓ‚ÓÏÛ ˜ËÒÎÛ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌ‡ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡.

ñÂÚ‡ÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ Ó·˚˜ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl  ÔÓ ˆÂÚ‡-
ÌÓ‚ÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛, Ú‡Í Í‡Í ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
ÒÚÓËÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‰ÓÓ„Ó. ë ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÌÓÒËÚÂÒ¸
Í ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ˆÂÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Ï Û ÔÓ-
ÒÚ‡‚˘ËÍÓ‚ ÚÓÔÎË‚‡.

ííÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ‡‡ ‚‚ÓÓÒÒÔÔÎÎ‡‡ÏÏÂÂÌÌÂÂÌÌËËflfl
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡  ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÓÈ, ÔË ÍÓÚÓÓÈ Ô‡˚ ÚÓÔÎË‚‡ ‚ ÒÏÂÒË Ò ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ
ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌËÚ¸Òfl ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ó„Ìfl. íÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚Ë‰ÓÏ ÚÓÔÎË‚‡ Ë
‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÚÓÔÎË‚Ì˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ. éÌ‡ ËÏÂÂÚ
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÒÏ˚ÒÎÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‡·ÓÚ, ‡
ÌÂ ‰Îfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ‰Îfl
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‚Ë‰Ó‚ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ÔËÏÂÌÓ
‡‚Ì‡ 38 °ë (100 °F).

ééëëííééêêééÜÜççéé!! Ç ˆÂÎflı ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓ‰‰ÂÊË-
‚‡ÈÚÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÂÏÍÓÒÚÂÈ-ı‡ÌËÎË˘, ÓÚÒÚÓÈÌË-
ÍÓ‚ Ë ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ·‡ÍÓ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ
Ì‡ 10 °ë (18 °F) ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl
ÚÓÔÎË‚‡. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂ-
ÌÂÌËfl ÚÓÔÎË‚‡ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Â„Ó ·ÂÁ-
ÓÔ‡ÒÌÓÂ ı‡ÌÂÌËÂ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË
‡·ÓÚÂ Ò ÚflÊÂÎ˚ÏË ‚Ë‰‡ÏË ÚÓÔÎË‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ÚÂ-
·Û˛Ú Ì‡„Â‚‡ ‰Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Îfl
ÔËÓ·ÂÚÂÌËfl Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÈ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË.

ííÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ‡‡ ÔÔÓÓÏÏÛÛÚÚÌÌÂÂÌÌËËflfl
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÏÛÚÌÂÌËfl ÚÓÔÎË‚‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÓÈ, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÚÓÔÎË‚Ó ÚÂflÂÚ ÔÓÁ‡˜-
ÌÓÒÚ¸, ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÏÛÚ¸ ËÎË ‰˚ÏÍ‡. ùÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÒÌËÊÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Ô‡‡ÙËÌÓ‚, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚
ÌÂÙÚflÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â.

ÇÇÎÎËËflflÌÌËËÂÂ ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ˚̊ 
ÔÔÓÓÏÏÛÛÚÚÌÌÂÂÌÌËËflfl ÌÌ‡‡ ‡‡··ÓÓÚÚÛÛ 
‰‰‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎflfl
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÏÛÚÌÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ Ì‡ 6 °ë (10 °F) ÌËÊÂ Ò‡ÏÓÈ ÌËÁ-
ÍÓÈ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ÙËÎ¸Ú˚ ÏÓ„ÛÚ Á‡ÒÓËÚ¸Òfl.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÏÛÚÌÂÌËfl Ë ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÚÓÔÎË‚‡ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚ ÔÂ‰ÔËflÚËÂ ÔÓ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ÌÂÙÚË.
é·˚˜ÌÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÏÛÚÌÂÌËfl ËÏÂÂÚ ‰Îfl ‚Î‡-
‰ÂÎ¸ˆ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ÔË
˝ÚÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÙËÎ¸Ú˚ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Á‡ÒÓflÚ¸Òfl Ë
ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓÚÓÍÛ ÚÓÔÎË‚‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÏÛ ‚
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸.

ää‡‡ÍÍ ÂÂ¯̄ËËÚÚ¸̧ ÔÔÓÓ··ÎÎÂÂÏÏÛÛ ÒÒ 
‚‚˚̊ÒÒÓÓÍÍÓÓÈÈ ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛÓÓÈÈ 
ÔÔÓÓÏÏÛÛÚÚÌÌÂÂÌÌËËflfl
ÖÒÎË ÚÓÔÎË‚Ó ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÔÓÏÛÚ-
ÌÂÌËfl, ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÚÂÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË.

1. àÒÔÓÎ¸ÁÛÈÚÂ ÔÓ‰Ó„Â‚‡ÚÂÎ¸ ÚÓÔÎË‚‡, ÍÓ„‰‡ ÓÍÛ-
Ê‡˛˘‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÏÛÚ-
ÌÂÌËfl ÚÓÔÎË‚‡. í‡Í Í‡Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÏÛÚÌÂ-
ÌËfl Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Ô‡-
‡ÙËÌÓ‚, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÓÒÚ‡ÌÛÚÒfl ‚ ÚÓÔÎË‚Â ‚ ÊË‰-
ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. èÓ‰Ó„Â‚‡ÚÂÎ¸ ÚÓÔÎË‚‡ ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÂÂ‰ ÙËÎ¸Ú‡ÏË. ó‡ÒÚÓ ‚ ÔÓ-
‰Ó„Â‚‡ÚÂÎflı ÚÓÔÎË‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÓıÎ‡Ê‰‡˛-
˘‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‰Îfl Ì‡„Â‚‡ ÚÓÔÎË‚‡
Ë ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ô‡‡-
ÙËÌÓ‚. ì·Â‰ËÚÂÒ¸, ˜ÚÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰Ó„Â‚‡ÚÂÎfl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓÚÓÍÛ ÚÓÔÎË‚‡.
äÓ„‰‡ ÓÍÛÊ‡˛˘‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÚ‡ÌÂÚ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÌËÁÍÓÈ, Ë ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‰Ó-
„Â‚‡ÚÂÎ¸ ÚÓÔÎË‚‡, Á‡ÔÛÒÍ‡ÈÚÂ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÈÚÂ
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ì‡ ÌËÁÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl, ÔÓÍ‡ ÚÓ-
ÔÎË‚Ó ÌÂ Ì‡„ÂÂÚÒfl ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔË ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÒÚ‡ÌÂÚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ Ô‡‡ÙËÌÓ‚ ‚ ÚÓÔÎË‚ÌÓÏ ÙËÎ¸ÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.
Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚ÒÓÍËÈ ‡ÒıÓ‰ ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó
ÚÓÔÎË‚‡ ÔÓ‚˚ÒËÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Á‡ÒÓÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡.

èèËËÏÏÂÂ˜̃‡‡ÌÌËËÂÂ:: çÂ ‰‡‚‡ÈÚÂ ÚÓÔÎË‚Û ˜ÂÁÏÂÌÓ Ì‡„Â-
‚‡Ú¸Òfl, Ú‡Í Í‡Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚˚¯Â 52 °ë (125 °F)
·Û‰ÂÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ‚˚ıÓ‰ÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔflÏÓ„ÓÌÌÓ„Ó ‰ËÒÚËÎÎflÚÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡
ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 75 °ë (165 °F). èË ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÚÓÔÎË‚‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌËÚÒfl Â„Ó
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‚flÁÍÓÒÚ¸. ÖÒÎË ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÚÓÔÎË‚‡ ÒÚ‡ÌÂÚ ÏÂÌ¸¯Â 
1,4 ÒëÚ, ÚÓÔÎË‚Ì˚È Ì‡ÒÓÒ ÏÓÊÂÚ  ‚˚ÈÚË ËÁ ÒÚÓfl.

2. Ç˚ ÏÓÊÂÚÂ Ú‡ÍÊÂ ‡Á·‡‚ËÚ¸ ÚÓÔÎË‚Ó Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔÓÏÛÚÌÂÌËfl ÚÓÔÎË‚ÓÏ Ò ÌËÁÍÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔÓÏÛÚÌÂÌËfl, Ì‡ÔËÏÂ 
ÍÂÓÒËÌÓÏ.

3. àÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸ ÚÓÔÎË‚‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ Í
ÚÓÔÎË‚Û ÔËÒ‡‰ÍË, ÔÓ‚˚¯‡˛˘ËÂ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸ (ÏÓ-
‰ËÙËÍ‡ÚÓ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ô‡‡ÙËÌÓ‚). ùÚË ÔË-
Ò‡‰ÍË ÌÂ ËÁÏÂÌfl˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÔÓÏÛÚÌÂÌËfl ÚÓ-
ÔÎË‚‡, ÌÓ ÓÌË ÌÂ ‰‡˛Ú Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ÍÛÔÌ˚Ï
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡Ï Ô‡‡ÙËÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÔÓÈ‰ÛÚ ˜Â-
ÂÁ ÚÓÔÎË‚Ì˚È ÙËÎ¸Ú.

îËÏ‡ Caterpillar ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‚ ÔÓ‰‡ÊÂ ÔËÒ‡‰ÍË, ÔÓ‚˚¯‡˛˘ËÂ ÚÂ-
ÍÛ˜ÂÒÚ¸ ÚÓÔÎË‚‡, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÓÌË
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ Ò ËÏÂ˛˘ËÏÒfl Û Ç‡Ò 
ÚÓÔÎË‚ÓÏ.

ííÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ‡‡ ÚÚÂÂÍÍÛÛ˜̃ÂÂÒÒÚÚËË
íÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÚÓÔÎË‚‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ 3 °ë (5 °F) ‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚,
ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÚÓÔÎË‚Ó Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÂÚ Ë ÛÚ‡˜Ë‚‡ÂÚ ÚÂ-
ÍÛ˜ÂÒÚ¸. é·˚˜ÌÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ô‡‡ÙËÌÓ‚ ‚ ÚÓÔÎË‚Â.

ää‡‡ÍÍ ÂÂ¯̄ËËÚÚ¸̧ ÔÔÓÓ··ÎÎÂÂÏÏÛÛ ÒÒ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚ÓÓÏÏ,,
ËËÏÏÂÂ˛̨˘̆ËËÏÏ ‚‚˚̊ÒÒÓÓÍÍÛÛ˛̨ ÚÚÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛÛÛ ÚÚÂÂ--
ÍÍÛÛ˜̃ÂÂÒÒÚÚËË
ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ò ÚÓÔÎË‚ÓÏ, ËÏÂ˛˘ËÏ ‚˚-
ÒÓÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, ‚ ÚÓÔÎË‚Ó ÏÓÊÌÓ ‰Ó-
·‡‚ËÚ¸ ÔËÒ‡‰ÍË, ÔÓ‚˚¯‡˛˘ËÂ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸, ËÎË ÍÂ-
ÓÒËÌ. èÓ‰Ó„Â‚‡ÚÂÎË ÚÓÔÎË‚‡ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÌÂ
Â¯‡˛Ú.

ÇÇflflÁÁÍÍÓÓÒÒÚÚ¸̧
ÇflÁÍÓÒÚ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚ÌÂ¯ÌËı ÒËÎ, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ÂÂ
ÚÂ˜ÂÌËÂ. Ç˚ÒÓÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÚÓÔÎË‚Ó
Á‡„Û˘ÂÌÌÓÂ, Ë Â„Ó ÚÂ˜ÂÌËÂ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ. èËÏÂÌÂÌËÂ
ÚÓÔÎË‚‡ Ò ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‚flÁÍÓÒÚË
(ÒÎË¯ÍÓÏ ‚˚ÒÓÍ‡fl ËÎË ÒÎË¯ÍÓÏ ÌËÁÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸)
ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÓÚÍ‡ÁÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

èË Ò‡‚ÌÂÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚flÁÍÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë-
‰Ó‚ ÚÓÔÎË‚‡ ÔÓ·˚ ÚÓÔÎË‚‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚ·Ë‡Ú¸Òfl
ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. ÖÒÎË Ì‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ÒÓÒ ‚Ô˚ÒÍ‡ ÚÓÔÎË‚‡, ÚÓ ÙËÏ‡
Caterpillar ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÚÓÔÎË‚Ó Ò ‚flÁÍÓ-
ÒÚ¸˛ ÓÚ 1,4 ‰Ó 20 ÒëÚ. ì ËÌÊÂÍÚÓÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ
ÔÓ‰˙ÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÏÂÊ‰Û ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡˛˘ËÏ Ì‡ÒÓ-
ÒÓÏ Ë ËÌÊÂÍÚÓÓÏ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 20 °ë (68 °F).

ÇÇÎÎËËflflÌÌËËÂÂ ‚‚flflÁÁÍÍÓÓÒÒÚÚËË ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡ ÌÌ‡‡ ‡‡··ÓÓÚÚÛÛ
‰‰‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎflfl
íÓÔÎË‚Ó Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ËÁÌÓÒ
ÁÛ·˜‡ÚÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë, ÍÛÎ‡˜Í‡ Ë ÚÓÎÍ‡ÚÂÎfl ÚÓÔÎË‚ÌÓ-
„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ô˚ÒÍ‡. íÓÔ-
ÎË‚Ó ‡ÒÔ˚ÎflÂÚÒfl ÏÂÌÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ, Ë Á‡ÔÛÒÚËÚ¸
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ·Û‰ÂÚ ÚÛ‰ÌÓ.

íÓÔÎË‚Ó Ò ÌËÁÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÏÓÊÂÚ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÒÏ‡ÁÍÛ ‰Îfl ÔÓ¯ÌÂÈ, ‚ÚÛÎÓÍ Ë
ËÌÊÂÍÚÓÓ‚. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ÚÓÔ-
ÎË‚‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡.

ää‡‡ÍÍ ÛÛÒÒÚÚ‡‡ÌÌËËÚÚ¸̧ ÔÔÓÓ··ÎÎÂÂÏÏ˚̊,, 
‚‚˚̊ÁÁ˚̊‚‚‡‡ÂÂÏÏ˚̊ÂÂ ‚‚flflÁÁÍÍÓÓÒÒÚÚ¸̧˛̨ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡::
ÇflÁÍÓÒÚ¸ ÚÓÔÎË‚‡ ÏÓÊÂÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ Â„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

ÑÎfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰Ó„Â‚‡Ú¸
ËÎË ÓıÎ‡Ê‰‡Ú¸ ÚÓÔÎË‚Ó.

í‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ÒÏÂ¯Ë‚‡Ú¸ ‡ÁÌ˚Â ‚Ë‰˚ ÚÓÔÎË‚‡.

ÇÇflflÁÁÍÍÓÓÒÒÚÚ¸̧ ÚÚflflÊÊÂÂÎÎÓÓ„„ÓÓ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡
Ñ‚Ë„‡ÚÂÎË Caterpillar ÒÂËÈ 3500 Ë 3600 ÏÓ„ÛÚ ‡·Ó-
Ú‡Ú¸ Ì‡ ÒÏÂÒË ÚflÊÂÎÓ„Ó Ë ‰ËÒÚËÎÎflÚÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡.
éÒÌÓ‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚flÁÍÓÒÚ¸. íflÊÂÎÓÂ
ÚÓÔÎË‚Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Á·‡‚ËÚ¸ ËÎË ÔÓ‰Ó„ÂÚ¸, ˜ÚÓ-
·˚ ÔÂÂ‰ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂÏ ‚ ÚÓÔÎË‚ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Â„Ó
‚flÁÍÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 20 ÒëÚ ËÎË ÏÂÌ¸¯Â. ÖÒÎË Ç˚
ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÂ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÓ·ÓÓÚÌ˚È
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÚÓÔÎË‚‡ Ò ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ‚˚¯Â
380 ÒëÚ Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍÓÈ ‚˚„Ó‰˚.

ää‡‡ÍÍ ÛÛÒÒÚÚ‡‡ÌÌËËÚÚ¸̧ ÔÔÓÓ··ÎÎÂÂÏÏ˚̊,, ‚‚˚̊ÁÁ˚̊‚‚‡‡ÂÂ--
ÏÏ˚̊ÂÂ ‚‚flflÁÁÍÍÓÓÒÒÚÚ¸̧˛̨ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡
èË ‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ì‡ ÚÓÔÎË‚Â Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚flÁÍÓ-
ÒÚ¸˛ ÏÓÊÂÚ ÔÓÚÂ·Ó‚‡Ú¸Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË):

• ÔÓ‰Ó„Â‚‡ÚÂÎ¸ ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó ·‡Í‡ Ë ÚÓÔÎË‚ÓÔÓ‚Ó-
‰Ó‚;

• ˆÂÌÚËÙÛ„‡ Ë ÙËÎ¸Ú ‰Îfl ÚÓÔÎË‚‡, ‚ÓÁ‚‡˘‡Â-
ÏÓ„Ó ‚ ÚÓÔÎË‚Ì˚È ·‡Í;

• ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡ÒÓÒ˚ Ò ‚ÌÂ¯ÌËÏ ÔË‚Ó‰ÓÏ;

• ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÚÓÔÎË‚Ì˚È ÙËÎ¸Ú;

• Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ÚÛ·ËÌ˚
ÚÛ·ÓÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ (‰‚Ë„‡ÚÂÎË ÒÂËË 3600).

èèÎÎÓÓÚÚÌÌÓÓÒÒÚÚ¸̧
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂÏ Ï‡ÒÒ˚ ÚÓÔÎË‚‡ Í Ï‡ÒÒÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÚÓÏ ÊÂ Ó·˙-
ÂÏÂ (ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ). óÂÏ ‚˚¯Â
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÚÂÏ ÚflÊÂÎÂÂ ÚÓÔÎË‚Ó. íflÊÂÎ˚Â ‚Ë‰˚ ÚÓ-
ÔÎË‚‡ ÌÂÒÛÚ ‚ ÒÂ·Â ·ÓÎ¸¯Â ˝ÌÂ„ËË, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓ-

ÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸.
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ããÂÂ„„ÍÍÓÓÂÂ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚ÓÓ
èË Ò‡‚ÌÂÌËË ‡ÒıÓ‰‡ ÚÓÔÎË‚‡ ËÎË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÚÓÔÎË‚‡
‰Îfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

• ÅÓÎÂÂ ÎÂ„ÍËÂ ‚Ë‰˚ ÚÓÔÎË‚‡, Ì‡ÔËÏÂ ÍÂÓÒËÌ,
ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‡Á‚ËÚËÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ÌÓÏË-
Ì‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË.

• çÂ Â„ÛÎËÛÈÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ˜ÚÓ·˚ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ-
‚‡Ú¸ ÔÓÚÂ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÎÂ„-
ÍËı ‚Ë‰Ó‚ ÚÓÔÎË‚‡ (Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‚˚¯Â 35 ÔÓ API). ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË (ÂÒ-
ÎË Â„ÛÎËÓ‚Í‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÌÂÍ‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚Ï ÔÂÒÓÌ‡ÎÓÏ), Ë ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ò
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÂÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒËÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡˘ÂÌ, ÂÒ-
ÎË ‚ ÌÂÏ ËÌÓ„‰‡ ·Û‰ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÚflÊÂÎÓÂ
ÚÓÔÎË‚Ó.

• ëÓÍ ÒÎÛÊ·˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚÓÔÎË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÎÂ„ÍËı ‚Ë‰Ó‚ ÚÓÔÎË‚‡ ÒÓÍ‡-
˘‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÂÌÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍË
(ËÁ-Á‡ ÌËÁÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË). ãÂ„ÍËÂ ‚Ë‰˚ ÚÓÔÎË‚‡
ÏÓ„ÛÚ Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÚ¸Òfl ÒÏÂÒ¸˛ ˝Ú‡ÌÓÎ‡ ËÎË ÏÂÚ‡-
ÌÓÎ‡ Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚ÓÏ. èÓ‰ÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ
ÒÔËÚ‡ (˝Ú‡ÌÓÎ‡ ËÎË ÏÂÚ‡ÌÓÎ‡) ËÎË ·ÂÌÁËÌ‡ ‚
‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚Á˚‚ÓÓÔ‡ÒÌÛ˛ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÛ ‚ ÚÓÔÎË‚ÌÓÏ ·‡ÍÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ˆËfl ‚Î‡„Ë ‚ ÚÓÔÎË‚ÌÓÏ ·‡ÍÂ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÓÚ-
‰ÂÎÂÌËÂ ÒÔËÚ‡ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÔËÚÓ‚˚ı ÒÎÓÂ‚
‚ ·‡ÍÂ. îËÏ‡ Caterpillar ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ ÒÏÂÒË.

ííflflÊÊÂÂÎÎÓÓÂÂ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚ÓÓ
èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚflÊÂÎÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚ Í‡ÏÂÂ
Ò„Ó‡ÌËfl Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÒËÎ¸Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â
ÏÓ„ÛÚ fl‚ËÚ¸Òfl ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡
„ËÎ¸Á ˆËÎËÌ‰Ó‚ Ë ÍÓÎÂˆ.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË

• ëÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÚÓÔÎË‚‡ fl‚ÎflÂÚÒfl
Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏ˚,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÚÓÔÎË‚‡.

áá‡‡„„flflÁÁÌÌflfl˛̨˘̆ËËÂÂ ‚‚ÂÂ˘̆ÂÂÒÒÚÚ‚‚‡‡

ëëÂÂ‡‡
ëÂ‡ ‚ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl
Ò„Ó‡ÌËfl ‚ ÚÂıÓÍËÒ¸ ÒÂ˚, ÍÓÚÓ‡fl, ÂÒÎË ÓÌ‡ ÌÂ
‡ÒÚ‚ÓËÚÒfl ‚ ‚Ó‰Â, ·Û‰ÂÚ ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl,
ÌÂ ÒÓÁ‰‡‚‡fl ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ. èË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚ËË ÚÂıÓÍËÒË ÒÂ˚ Ò ‚Ó‰ÓÈ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÂÌ‡fl ÍË-
ÒÎÓÚ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚˚ÒÓÍÓ‡„ÂÒÒË‚-
ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ, ‚Â‰ÌÓÂ ‰Îfl ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

óÚÓ·˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆË˛ Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚ (Ó·‡-
ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò„Ó‡ÌËfl ÚÓÔÎË‚‡), ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ‚ Û·‡¯ÍÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸-
¯Â 74 °ë (165 °F).

Ç ÒÛ‰Ó‚˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı ÙËÏ˚ Caterpillar ÏÓÊÂÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÚÓÔÎË‚Ó Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂ-
˚ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓ„Ó
Ï‡ÒÎ‡. äÓÌÍÂÚÌ˚Â ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‚
êÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÔÓ ÒÏ‡ÁÍÂ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏÛ 
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌË˛.

óÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆË˛ ‚Î‡„Ë ‚ ÏÓÚÓ-
ÌÓÏ Ï‡ÒÎÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ Ò‡-
ÔÛÌ‡ Í‡ÚÂ‡. í‡Í‡fl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË
Í ·˚ÒÚÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ Ó·˘Â„Ó ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡
Ï‡ÒÎ‡.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÔÎ‡ÌÓ‚˚È ÓÚ·Ó ÔÓ· Ï‡Ò-
Î‡ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ S•O•S. ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ï‡ÒÎ‡ ÔÓ-
ÎÂÁÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ ËÌÙ‡Í‡ÒÌÓÈ
ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË.

ÖÒÎË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÎ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· Ï‡ÒÎ‡ ÔÓ
ÔÓ„‡ÏÏÂ S•O•S ËÎË ËÁ‚ÂÒÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ˚
ÌÂ ÚÂ·Û˛Ú ËÌÓ„Ó, Á‡ÏÂÌflÈÚÂ Ï‡ÒÎÓ ˜ÂÂÁ ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ ‚ÂÏÂÌË.

ììÒÒÚÚÓÓÈÈÒÒÚÚ‚‚ÓÓ ‰‰ÎÎflfl ‡‡ÌÌ‡‡ÎÎËËÁÁ‡‡ ÒÒÓÓ‰‰ÂÂÊÊ‡‡ÌÌËËflfl
ÒÒÂÂ˚̊ ‚‚ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚ÂÂ
ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Caterpillar 8í-0910 ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ÒÂ˚ ‚ ÚÓÔÎË‚Â ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÂÒÓÌ‡ÎÛ ÒÛ‰Ì‡
ÔÓ‚ÂÒÚË Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÚÓÔÎË‚‡ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ÒÂ˚ ‰Ó 1,5 %. îËÏ‡ Caterpillar ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ
ÔÓ‚ÂflÚ¸ Í‡Ê‰Û˛ Ô‡ÚË˛ ÚÓÔÎË‚‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË
Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÂ.

ÇÇ‡‡ÌÌ‡‡‰‰ËËÈÈ
Ç‡Ì‡‰ËÈ ˝ÚÓ ÏÂÚ‡ÎÎ, ÍÓÚÓ˚È ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ‚Ë‰‡ı ÚflÊÂÎÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡. ç‡ ÌÂÙÚÂÔÂÂ‡·‡-
Ú˚‚‡˛˘Ëı Á‡‚Ó‰‡ı ˝ÚÓÚ ˝ÎÂÏÂÌÚ ÌÂ Û‰‡ÎflÂÚÒfl Ë Â„Ó
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÚÓÔÎË‚Â ÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ÌÂÔ‡Í-
ÚË˜ÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡.

ëÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚‡Ì‡‰Ëfl ÛÒÍÓfl˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ.

Ç ‰ËÒÚËÎÎflÚÌ˚ı ‚Ë‰‡ı ÚÓÔÎË‚‡ ‚‡Ì‡‰ËÈ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.
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Ç‡Ì‡‰ËÈ, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚ ÚÓÔÎË‚Â, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
·˚ÒÚÛ˛ ÍÓÓÁË˛ „Ófl˜Ëı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ. ëÎÂ‰˚ ÍÓÓ-
ÁËË ˜‡ÒÚÓ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÊË‰ÍÓ„Ó
¯Î‡Í‡ Ì‡ ÒÂ‰Î‡ı  ‚˚ÔÛÒÍÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚.

ÇÓ ‚ÂÏfl Ò„Ó‡ÌËfl ÚÓÔÎË‚‡ ‚‡Ì‡‰ËÈ Ó·‡ÁÛÂÚ ‚˚ÒÓ-
ÍÓ‡„ÂÒÒË‚Ì˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. ùÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚˚Á˚-
‚‡˛Ú ÍÓÓÁË˛ „Ófl˜Ëı ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÂÈ, Ì‡ÔËÏÂ ÒÂ‰ÂÎ ‚˚ÔÛÒÍÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚, Ì‡ÍÓ-
ÌÂ˜ÌËÍÓ‚ ËÌÊÂÍÚÓÓ‚ Ë ÎÓÔ‡ÚÓÍ ÚÛ·ÓÍÓÏÔÂÒÒÓ-
Ó‚. ëÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚‡Ì‡‰Ëfl ‡ÒÔÎ‡‚Îfl˛Ú Ë Û‰‡Îfl˛Ú
ÓÍËÒÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ. äÓ„‰‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰ÂÚ‡ÎË ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ, ÍÓÓÁËfl ÔÓıÓ‰ËÚ Â˘Â ·˚ÒÚÂÂ. ç‡ÔË-
ÏÂ, ÔË ‚˚ÒÓÍÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚‡Ì‡‰Ëfl ‚ ÚÓÔÎË‚Â
‚˚ÔÛÒÍÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ÏÓ„ÛÚ ËÁÌ‡¯Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ÒÂ„Ó Á‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚÂÌ ˜‡ÒÓ‚.

ää‡‡ÍÍ ÔÔÂÂ‰‰ÓÓÚÚ‚‚‡‡ÚÚËËÚÚ¸̧ ÍÍÓÓÓÓÁÁËË˛̨,, 
‚‚˚̊ÁÁ˚̊‚‚‡‡ÂÂÏÏÛÛ˛̨ ‚‚‡‡ÌÌ‡‡‰‰ËËÂÂÏÏ
ëÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚‡Ì‡‰Ëfl ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÔË
‰ÓÒÚËÊÂÌËË ËÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl. ãÛ˜¯ËÏ
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÓÁËË, ‚˚Á˚‚‡ÂÏÓÈ
‚‡Ì‡‰ËÂÏ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒËÒÚÂ-
ÏÂ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ÓÚ‡·ÓÚ‡‚¯Ëı „‡ÁÓ‚. ÅÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ÚÓÔ-
ÎË‚Ó Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚‡Ì‡‰Ëfl.

çÂÍÓÚÓ˚ÏË ÏÂ‡ÏË ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ì‡ ‰ÂÚ‡ÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÓÔÎË‚‡ Ò
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚‡Ì‡‰Ëfl, fl‚Îfl˛ÚÒfl:

• àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÚÂÔÎÓÒÚÓÈÍËı Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓ‚.

• àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚‡˘‡˛˘ËıÒfl ‚˚ÔÛÒÍÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡-
ÌÓ‚ (ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎË Caterpillar
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ˆËË).

• ëÌËÊÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‰Îfl ÔÓÌËÊÂÌËfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ‡·ÓÚ‡‚¯Ëı „‡ÁÓ‚.

• ëÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ‚˚-
ÒÓÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ.

. ëÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ÚÓÔÎË‚‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ‚‡Ì‡‰Ëfl Ò ÚÓÔÎË‚ÓÏ, ËÏÂ˛˘ËÏ ÌËÁÍÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚‡Ì‡‰Ëfl.

ÇÇÓÓ‰‰‡‡
ÇÓ‰‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓÔ‡‰‡Ú¸ ‚ ÚÓÔÎË‚Ó ÔË Â„Ó Ú‡ÌÒÔÓ-
ÚËÓ‚‡ÌËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ‚Î‡„Ë
ÔË ı‡ÌÂÌËË.

ÇÇÓÓÁÁ‰‰ÂÂÈÈÒÒÚÚ‚‚ËËÂÂ ÌÌ‡‡ ‰‰‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎ¸̧
ÇÓ‰‡ (ÔÂÒÌ‡fl Ë ÒÓÎÂÌ‡fl) ÏÓÊÂÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸:

• ÅÓÎ¸¯ËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÓÒ‡‰Í‡ ‚ ÒÂÔ‡‡ÚÓÂ ÔÓÒÎÂ
ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl.

• éÚÎÓÊÂÌËfl ‚ Í‡Ì‡‚Í‡ı ÔÓ‰ ÔÓ¯ÌÂ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡.

• àÁÌÓÒ ÛÁÎÓ‚ ÔÓ¯ÌÂÈ Ë ˆËÎËÌ‰Ó‚ ‚ ÚÓÔÎË‚ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ.

• èÓÚÂ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ËÁ-Á‡ Ó·Â‰ÌÂÌËfl ÚÓÔÎË‚‡; ‚Ó-
‰‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ì‡·Ûı‡ÌËÂ ÙËÎ¸ÚÓ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ÒÌË-
Ê‡fl ÔÓ‰‡˜Û ÚÓÔÎË‚‡ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸.

ää‡‡ÍÍ ÒÒÌÌËËÁÁËËÚÚ¸̧ ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÂÂÈÈÒÒÚÚ‚‚ËËÂÂ ‚‚ÓÓ‰‰˚̊ ÌÌ‡‡
‰‰‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎ¸̧
• ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚Ó‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈÒfl ‚ ÚÓÔÎË‚Â, ÏÓ-

ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌÓ ÔÛÚÂÏ ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ„Ó ÒÎË‚‡ ÓÚ-
ÒÚÓfl ‚Ó‰˚ ËÁ ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó ·‡Í‡.

• íÓÔÎË‚Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı
ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓ‚.

• ÑÎfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Û‰‡ÎËÚ¸ ÒÓÎÂÌÛ˛ ‚Ó‰Û, ÏÓÊÂÚ
ÔÓÚÂ·Ó‚‡Ú¸Òfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡.

ëëÂÂÔÔ‡‡‡‡ÚÚÓÓ˚̊
ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‰‚‡ ÚËÔ‡ ÒÂÔ‡‡ÚÓÓ‚ ‰Îfl ‚Ó‰˚.

ëëÂÂÔÔ‡‡‡‡ÚÚÓÓ ÓÓÒÒ‡‡‰‰ÓÓ˜̃ÌÌÓÓ„„ÓÓ ÚÚËËÔÔ‡‡
ëÂÔ‡‡ÚÓ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÂÂ‰ ÔÂÂ-
Í‡˜Ë‚‡˛˘ËÏ Ì‡ÒÓÒÓÏ ‰Îfl ÚÓÔÎË‚‡. ÑÎfl Ì‡‰ÎÂÊ‡-
˘Â„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó‰˚ Ë ÓÒ‡‰Í‡ ÒÂÔ‡‡ÚÓ ÌÂ ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸Òfl ‚Ë·‡ˆËË.

Ç ÙËÎ¸ÚÓ˝ÎÂÏÂÌÚÂ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡
ÌÂÚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl. èÓ˝ÚÓÏÛ Á‡ÏÂÌ˚ ÙËÎ¸ÚÓ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ ˜ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÂÏÂÌË ÌÂ ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl.

éÚÒÚÓÈÌËÍ ‰Îfl ‚Ó‰˚ Ë ÓÒ‡‰Í‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ, ˜ÚÓ·˚ ÒÌËÊ‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡
ÚÓÔÎË‚‡ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂÌ¸¯Â 0,61 Ï/Ò (2 ÙÛÚ‡ ‚ ÒÂ-
ÍÛÌ‰Û). ç‡ Ú‡ÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÍÛÔÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÓÒ‡‰-
Í‡ Ë ‚Ó‰‡ ·Û‰ÛÚ ÓÒ‡Ê‰‡Ú¸Òfl ‚ ÓÚÒÚÓÈÌËÍÂ.

éÚÒÚÓÈÌËÍ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Í‡Í ÏÓÊÌÓ
·ÎËÊÂ Í ÚÓÔÎË‚ÌÓÏÛ ·‡ÍÛ. ùÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ·˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÚÓ-
ÔÎË‚ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ÒÍ‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl ‚Ó-
‰‡ Ë ÓÒ‡‰ÓÍ. í‡ÍÊÂ ˝ÚÓ ÛÒÚ‡ÌËÚ ÔÓ·ÎÂÏÛ Á‡ÏÂÁ‡-
ÌËfl ‚Ó‰˚ ‚ ÚÓÔÎË‚ÓÔÓ‚Ó‰‡ı.
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ääÓÓ‡‡ÎÎÂÂÒÒˆ̂ËËÛÛ˛̨˘̆ËËÈÈ ÒÒÂÂÔÔ‡‡‡‡ÚÚÓÓ
ëÂÔ‡‡ÚÓ ÍÓ‡ÎÂÒˆËÛ˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚
ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ ‚Ó‰˚ ‚ ÚÓÔÎË‚Â
Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ Ï‡Î, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÏÛÚÌÂÌËÂ ÚÓÔ-
ÎË‚‡.

ëÂÔ‡‡ÚÓ ÍÓ‡ÎÂÒˆËÛ˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ ÓÚ‰ÂÎflÂÚ ÓÚ ÚÓÔ-
ÎË‚‡ ‚Ò˛ ‚Ó‰Û. éÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ Î˛·ÓÂ
ÏÂÒÚÓ ‚ ÚÓÔÎË‚ÌÓÈ ÎËÌËË, Ì‡ÔËÏÂ fl‰ÓÏ Ò ‰ÂÚ‡-
ÎflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡˘Ë˘ÂÌ˚ ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ‚Î‡„Ë. Ö„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ
‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚È ÒÏÂÌÌ˚È ·ÛÏ‡ÊÌ˚È ÙËÎ¸Ú. é
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Á‡ÏÂÌ˚ ÙËÎ¸ÚÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë ÚÓÔÎË‚‡.

ää‡‡ÚÚ‡‡ÎÎËËÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÈÈ ÏÏÂÂÎÎÍÍÓÓ‰‰ËËÒÒÔÔÂÂÒÒÌÌ˚̊ÈÈ
ÏÏ‡‡ÚÚÂÂËË‡‡ÎÎ
ùÚÓ ÏÂÎÍËÂ Ú‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚, ÔÓÔ‡‚¯ËÂ ‚ ÚÓÔÎË‚Ó
Ì‡ ÌÂÙÚÂÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘ÂÏ Á‡‚Ó‰Â. é·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ
˜‡ÒÚËˆ˚ ‡Î˛ÏËÌËfl Ë ÍÂÏÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ‚˚-
Á˚‚‡Ú¸ ·˚ÒÚ˚È ‡·‡ÁË‚Ì˚È ËÁÌÓÒ.

ÇÇÓÓÁÁ‰‰ÂÂÈÈÒÒÚÚ‚‚ËËÂÂ ÌÌ‡‡ ‰‰‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎ¸̧
ä‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÎÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÏÓÊÂÚ
Ì‡ÌÂÒÚË ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ËÌÊÂÍˆËÓÌÌ˚Ï
Ì‡ÒÓÒ‡Ï, ËÌÊÂÍÚÓ‡Ï, ÔÓ¯ÌÂ‚˚Ï ÍÓÎ¸ˆ‡Ï Ë „ËÎ¸-
Á‡Ï ˆËÎËÌ‰Ó‚.

èË Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÚÓÔÎË‚‡ (ˆÂÌÚËÙÛ„Ë-
Ó‚‡ÌËÂ Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl) ˝ÚË ˜‡ÒÚËˆ˚ ·Û‰ÛÚ Û‰‡ÎÂÌ˚.
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1. Топливоналивная горловина

2. Входной отбойник

3. Отверстие для доступа с крышкой

4. Отверстие для выпуска топлива

5. Отбойники

6. Отверстия для слива в нижней части отбойников

7. Отверстие для слива

8. Патрубок для продувки воздухом

Примечание: Предлагаемые минимальные размеры отстойника

êËÒ. 2.3 Ç‡Ë‡ÌÚ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÓÚÒÚÓÈÌËÍ‡ ‰Îfl ‚Ó‰˚ Ë ÓÒ‡‰Í‡

Вместимость 
отстойника = =

Расход топлива

25 5000

Вместимость топливного бака



ããÂÂÚÚÛÛ˜̃ËËÂÂ ÍÍÓÓÏÏÔÔÓÓÌÌÂÂÌÌÚÚ˚̊ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡
çÂÍÓÚÓ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÚÓÔÎË‚Â ‚ Ô‡-
ÓÓ·‡ÁÌÓÏ ËÎË „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. éÌË ÏÓ-
„ÛÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÔÂÂ·ÓË ‚ ÔÓ‰‡˜Â ÚÓÔÎË‚‡ ‚ ÚÓÔÎË‚-
Ì˚È Ì‡ÒÓÒ.

ãÂ„ÍËÂ ‚Ë‰˚ ÚÓÔÎË‚‡ Ë Ò˚‡fl ÌÂÙÚ¸ Ó·˚˜ÌÓ ËÏÂ˛Ú
·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‡ÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ˜ÂÏ ÚflÊÂÎÓÂ
ÚÓÔÎË‚Ó.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÂÂ·ÓÂ‚ ËÁ-Á‡ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ ÏÓ-
ÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚‡ÌÚÛÁ ËÎË Ô‡Ó‚‡fl ÎÓ‚Û¯Í‡.

éÚ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ô‡˚ Ë „Ó˛˜ËÂ „‡Á˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚ‚Ó-
‰ËÚ¸Òfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ô‡‚ËÎ‡ÏË ÚÂıÌËÍË ·ÂÁÓ-
Ô‡ÒÌÓÒÚË.

Ç˚·ÓÒ‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ,
Ú‡Í Í‡Í ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ Ú‡ÍËı Ô‡Ó‚ Ë „‡ÁÓ‚ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÚflÊÂÎÂÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ·Û‰ÛÚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl ‚ ÌËÁ-
ÍËı Û˜‡ÒÚÍ‡ı, Ó·‡ÁÛfl ÓÔ‡ÒÌ˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl.

ÄÄÒÒÙÙ‡‡ÎÎ¸̧ÚÚÂÂÌÌ˚̊
ÄÒÙ‡Î¸ÚÂÌ˚ - ˝ÚÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ·ËÚÛÏ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ
‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ ‚ ÎË„ÓËÌÂ Ë „Ófl˜Ëı „ÂÔÚ‡Ì‡ı, ÌÓ
‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ ‚ ÒÂÓÛ„ÎÂÓ‰Â Ë ·ÂÌÁÓÎÂ. éÌË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ú‚Â‰˚Â, ıÛÔÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ-
˚Â ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ËÁ ‰ÎËÌÌ˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ. èË ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË-
flı ‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌÓ‚ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ Á‡ÒÓflÚ¸ ÙËÎ¸Ú˚. ó‡ÒÚÓ
ÓÌË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÚflÊÂÎ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎ˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÌËÍÂÎ¸,
ÊÂÎÂÁÓ Ë ‚‡Ì‡‰ËÈ. Ç ‰ËÒÚËÎÎflÚÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â ‡Ò-
Ù‡Î¸ÚÂÌÓ‚ ÌÂÚ.

ååËËÍÍÓÓÓÓ„„‡‡ÌÌËËÁÁÏÏ˚̊ ‚‚ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚ÂÂ
ÇÓ‰‡ Ë ÚÓÔÎË‚Ó  Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÂ‰Û ‰Îfl ÓÒÚ‡ ÏËÍÓ-
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. àı ÔÓÒÚ˚Â ÙÓÏ˚ ÊË‚ÛÚ ‚ ‚Ó‰Â Ë
ÔËÚ‡˛ÚÒfl ÚÓÔÎË‚ÓÏ.

ÇÇÓÓÁÁ‰‰ÂÂÈÈÒÒÚÚ‚‚ËËÂÂ ÌÌ‡‡ ‰‰‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎ¸̧
åËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚ ‚ ÚÓÔÎË‚Â ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÍÓÓÁË˛
‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ë Á‡ÒÓÂÌËÂ ÙËÎ¸ÚÓ‚. éÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
Î˛·Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ÌÓ Ó·˚˜ÌÓ ÓÌË ˜ÂÌ˚Â, ÁÂÎÂÌ˚Â ËÎË
ÍÓË˜ÌÂ‚˚Â. éÌË ‡ÒÚÛÚ ‚ ÙÓÏÂ ‰ÎËÌÌ˚ı ˆÂÔÓ˜ÂÍ
Ë ÔÓ ‚Ë‰Û Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛Ú ÒÎËÁ¸. ÑÓ·‡‚Í‡ ‚ ÚÓÔÎË‚Ó
·ËÓˆË‰‡ Û·¸ÂÚ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚, ÌÓ ÌÂ Û‰‡ÎËÚ ËÁ
ÌÂ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍË Ëı ÚÂÎ. èÓÒÎÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ËÓˆË‰‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸ ÚÓÔÎË‚Ó,
˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ Á‡ÒÓÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡.

ää‡‡ÍÍ ÛÛÏÏÂÂÌÌ¸̧¯̄ËËÚÚ¸̧ ÔÔÓÓ··ÎÎÂÂÏÏ˚̊,, ÒÒ‚‚flflÁÁ‡‡ÌÌ--
ÌÌ˚̊ÂÂ ÒÒ ÓÓÒÒÚÚÓÓÏÏ ÏÏËËÍÍÓÓÓÓ„„‡‡ÌÌËËÁÁÏÏÓÓ‚‚
• àÁ·Â„‡ÈÚÂ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ ı‡ÌÂÌËfl 

ÚÓÔÎË‚‡.

• ÖÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ ÒÎË‚‡ÈÚÂ ÓÚÒÚÓÈ ‚Ó‰˚ ËÁ ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó
·‡Í‡.

• èÓÍÛÔ‡ÈÚÂ ÚÓÔÎË‚Ó Û Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓ‚.

• èË ÔÂ‚˚ı ÔËÁÌ‡Í‡ı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏËÍÓÓ„‡-
ÌËÁÏÓ‚ ‰Ó·‡‚¸ÚÂ ·ËÓˆË‰ ‚Ó ‚ÒÂ ı‡Ìfl˘ÂÂÒfl ÚÓÔ-
ÎË‚Ó. 

ÇÇÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı
Ç ÚÓÔÎË‚Â ÏÓÊÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È
‚ÓÁ‰Ûı, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ÔÓÔ‡‰‡Ú¸ ‚ ÚÓÔÎË‚ÓÔÓ‚Ó‰˚
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÚÂ˜ÂÍ Ì‡ ÒÚÓÓÌÂ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËfl ÔÂÂÍ‡-
˜Ë‚‡˛˘Â„Ó Ì‡ÒÓÒ‡.

ÇÇÓÓÁÁ‰‰ÂÂÈÈÒÒÚÚ‚‚ËËÂÂ ÌÌ‡‡ ‰‰‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎ¸̧
ÇÓÁ‰Ûı ‚ ÚÓÔÎË‚Â ÏÓÊÂÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÔË
ÔÛÒÍÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÔÂÂ·ÓË, ÒÌËÊ‡Ú¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎfl Ë ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‰˚Ï‡. ì ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÚÓÔÎË‚Â ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ „ÛÒÚÓ„Ó ·ÂÎÓ„Ó ‰˚Ï‡.

ëëÌÌËËÊÊÂÂÌÌËËÂÂ ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÂÂÈÈÒÒÚÚ‚‚ËËflfl ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı‡‡ ÌÌ‡‡
ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚ÌÌÛÛ˛̨ ÒÒËËÒÒÚÚÂÂÏÏÛÛ
ÇÓÁ‰Ûı ÏÓÊÌÓ Û‰‡ÎËÚ¸ ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ ÚÓÔÎË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÚÓÔÎË‚Â ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂÌÓÈ ÚÛ·ÍË 2ê-8278. ìÒÚ‡ÌË-
ÚÂ ÛÚÂ˜ÍË ‚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ı Ì‡ ÒÚÓÓÌÂ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËfl.

Фильтры
ííÂÂııÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ ıı‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍËË
ÔÔÂÂ‚‚ËË˜̃ÌÌÓÓ„„ÓÓ ÙÙËËÎÎ¸̧ÚÚÓÓ˝̋ÎÎÂÂÏÏÂÂÌÌÚÚ‡‡
èÂ‚Ë˜Ì˚Â ÙËÎ¸ÚÓ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË:

êê‡‡ÁÁÏÏÂÂ flfl˜̃ÂÂÈÈÍÍËË -- 32 ı 28 ÌËÚÂÈ Ì‡ ÒÏ
(70 ı 80 ÌËÚÂÈ Ì‡
‰˛ÈÏ)

ùùÎÎÂÂÏÏÂÂÌÌÚÚ -- ÚÍ‡ÌÂ‚˚È Ï‡ÚÂË‡Î Ò
ÏÂ‰ÌÓÌËÍÂÎÂ‚ÓÈ ÔÓ-
‚ÓÎÓÍÓÈ ËÎË 
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È

èèÎÎÓÓ˘̆‡‡‰‰¸̧ ÙÙËËÎÎ¸̧ÚÚÓÓ˝̋ÎÎÂÂÏÏÂÂÌÌÚÚ‡‡ - 645 ÒÏ2 (100 Í‚. ‰˛È-
ÏÓ‚) ËÎË ·ÓÎ¸¯Â

ÇÇÂÂÎÎËË˜̃ËËÌÌ‡‡ ÓÓÚÚ‚‚ÂÂÒÒÚÚËËflfl -- 0,1778 ı 0,2235 ÏÏ
(0,007 ı 0,0088 ‰˛ÈÏ‡)

ëë‰‰‚‚ÓÓÂÂÌÌÌÌ˚̊ÂÂ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚ÌÌ˚̊ÂÂ
ÙÙËËÎÎ¸̧ÚÚ˚̊
åÌÓ„ËÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎË Caterpillar ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÌ‡·ÊÂÌ˚
Ò‰‚ÓÂÌÌ˚ÏË ÚÓÔÎË‚Ì˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ÏË. ùÚË ÙËÎ¸Ú˚
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÂÏ˚ÏË (Á‡ÏÂÌ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚)
·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ò‰‚ÓÂÌÌ˚Â
ÙËÎ¸Ú˚ ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚: ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚È, ÍÓÚÓ˚È ËÏÂ-
ÂÚ ‰‚‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÙËÎ¸Ú‡, Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ-‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚È, ÍÓÚÓ˚È ËÏÂÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú Ë
ÙËÎ¸Ú ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, Ì‡Á˚‚‡-
ÂÏ˚È ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï. îËÎ¸Ú˚ Í‡Ê‰Ó„Ó ÚËÔ‡ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ÍÓÚÓ˚È Ì‡Ô‡‚-
ÎflÂÚ ÔÓÚÓÍ ÚÓÔÎË‚‡ Ì‡ Ó‰ËÌ ËÎË Ó·‡ ÙËÎ¸Ú‡.

é·‡ ÙËÎ¸Ú‡ ‚ Ò‰‚ÓÂÌÌÓÏ ÙËÎ¸ÚÂ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‰ÎËÚ¸ ‚ÂÏfl ‡·Ó-
Ú˚ ‚ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË.
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êê‡‡ÁÁÏÏÂÂ ÁÁ‡‡‰‰ÂÂÊÊËË‚‚‡‡ÂÂÏÏ˚̊ıı 
˜̃‡‡ÒÒÚÚËËˆ̂ ‚‚ ÏÏËËÍÍÓÓÏÏÂÂÚÚ‡‡ıı
îËÏ‡ Caterpillar ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÙËÎ¸Ú˚ ËÎË ·Û-
Ï‡„Û ÙËÎ¸ÚÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ Á‡‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚ı
˜‡ÒÚËˆ ‚ ÏËÍÓÏÂÚ‡ı. 

îËÏ‡ Caterpillar ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓÔÛ-
ÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‡Á˚‚,
‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ‰Îfl Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ˜‡ÒÚËˆ, ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÂ ÔÓÚÓÍÛ, ÔÎÓ˘‡‰¸ ÙËÎ¸Ú‡ Ë Ú.‰.

áÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÏËÍÓÏÂÚ‡ı ÏÓ„ÛÚ ÎÂ„ÍÓ ‚‚ÂÒÚË ÔÓÚÂ-
·ËÚÂÎfl ‚ Á‡·ÎÛÊ‰ÂÌËÂ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï:

• èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Î‡·Ó‡ÚÓËflı Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚ÂÓÍ ‡ÁÎË˜Ì˚. é‰ËÌ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸
ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸ ‡ÁÏÂ Á‡‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚
10 ÏÍÏ (0,00039 ‰˛ÈÏ‡), ‰Û„ÓÈ ‚ 2 ÏÍÏ
(0,000079 ‰˛ÈÏ‡), ‡ ÚÂÚËÈ ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ‰Îfl ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ (·ÛÏ‡„Ë) ‚ 15 ÏÍÏ
(0,00059 ‰˛ÈÏ‡).

• çÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ‚ ÏËÍÓÏÂÚ‡ı Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸ ‚ÂÒ¸
ÙËÎ¸Ú, ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘Û˛ ÒÂ‰Û 
(·ÛÏ‡„Û).

• áÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÏËÍÓÏÂÚ‡ı ÌÂ ‰‡ÂÚ ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÌÂÍÓÚÓ-
Ó„Ó ‚ÂÏÂÌË. èÓ‚ÂÍ‡ ÌÂ ‰‡ÂÚ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó
ÒÓÒÚÓflÌËË ÙËÎ¸Ú‡ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.

áÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÏËÍÓÏÂÚ‡ı ˜‡ÒÚÓ ÔÂÂÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl -
ÙËÎ¸Ú ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ 10 ÏÍÏ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ·Û‰ÂÚ Á‡‰Â-
ÊË‚‡Ú¸ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÏÂÓÏ 10 ÏÍÏ. åÌÓ„ËÂ ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚Â ÙËÏ˚-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎË ÙËÎ¸ÚÓ‚ ÔÂÂıÓ‰flÚ ÒÓ
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ ÏËÍÓÏÂÚ‡ı Ì‡ ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚Â ÒÔÓÒÓ-
·˚ ÍÓÌÚÓÎfl ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡.

îËÎ¸Ú˚ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚ ÏËÍÓÏÂÚ‡ı
ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÛÎÛ˜¯ÂÌÌÛ˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛.

èË ‚ÒÂı ‡‚Ì˚ı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ù‡ÍÚÓ‡ı (ÔÎÓ˘‡‰¸)
ÙËÎ¸ÚÛ˛˘‡fl ÒÂ‰‡ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‚ ÏËÍ-
ÓÏÂÚ‡ı ËÏÂÂÚ Ó‰ËÌ ÒÂ¸ÂÁÌ˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ: ÏÂÌ¸-
¯Â ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰Ó Á‡ÒÓÂÌËfl, ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÙËÎ¸ÚÓ˝ÎÂÏÂÌÚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ˜‡˘Â Á‡-
ÏÂÌflÚ¸. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÍ‡Ú¸ ‡ÁÛÏÌ˚È ÍÓÏÔÓÏËÒÒ
ÏÂÊ‰Û ‡ÁÏÂÓÏ ÔÓ ‚ ·ÛÏ‡„Â Ë ÒÚÓËÏÓÒÚ¸˛ Á‡ÏÂ-
Ì˚ ÙËÎ¸ÚÓ˝ÎÂÏÂÌÚ‡.

é·˚˜ÌÓ Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚Â ‚ÓÔÓÒ˚:

• ä‡ÍÓ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ, ÍÓÚÓ˚Â
ÏÓ„ÛÚ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ˜ÂÂÁ ÙËÎ¸Ú˚ Caterpillar?

• Ç ˜ÂÏ ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ Ë
‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ ÙËÎ¸ÚÓ‚?

ç‡ÔËÏÂ: ÙËÎ¸Ú Ò ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ 
10 ÏÍÏ ·Û‰ÂÚ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÏÂ-
ÓÏ ‰Ó 50 ÏÍÏ. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË, ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ 10 ÏÍÏ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÙËÎ¸Ú ·Û‰ÂÚ
Á‡‰ÂÊË‚‡Ú¸ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÏÂÓÏ ·ÓÎ¸¯Â 10 ÏÍÏ. î‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË, ÙËÎ¸Ú˚ Ò ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ 10 ÏÍÏ
·Û‰ÛÚ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ Ò ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Ï
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ·ÓÎ¸¯Â 10 ÏÍÏ ËÁ-Á‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚË

ÔÂÂÔÎÂÚÂÌËfl ·ÛÏ‡ÊÌ˚ı ‚ÓÎÓÍÓÌ. çÓ‚˚Â ÙËÎ¸Ú˚
ÏÓ„ÛÚ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚, ˜ÂÏ ÚÂ ÊÂ
ÙËÎ¸Ú˚ ˜ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚ ‡·ÓÚ˚.

é·˚˜ÌÓ, ÙËÎ¸ÚÛ˛˘‡fl ÒÂ‰‡ ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚
Caterpillar ËÏÂÂÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 3 ÏÍÏ, ‡
‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ - 20 ÏÍÏ. îËÎ¸ÚÛ˛˘‡fl ÒÂ‰‡ (·ÛÏ‡„‡)
‰Îfl Ï‡ÒÎflÌ˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚ ËÏÂÂÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ 10 ÏÍÏ, ‡ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ - 50 ÏÍÏ. ùÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì˚ÏË.

îËÎ¸Ú˚ ÌÂÎ¸Áfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÏËÍÓÏÂÚ‡ı. àı ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Á‡‰ÂÊË-
‚‡Ú¸ ËÌÓÓ‰Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ.

Топливные системы
- Другие вопросы
ììÚÚËËÎÎËËÁÁ‡‡ˆ̂ËËflfl ÓÓÚÚ‡‡··ÓÓÚÚ‡‡ÌÌÌÌÓÓ„„ÓÓ
ÒÒÏÏ‡‡ÁÁÓÓ˜̃ÌÌÓÓ„„ÓÓ ÏÏ‡‡ÒÒÎÎ‡‡
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Ò·Ó‡,
ı‡ÌÂÌËfl Ë ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÏÓÚÓÌÓ„Ó
Ï‡ÒÎ‡ ËÁ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ. çÂÎ¸Áfl ÒÎË‚‡Ú¸ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÂ
ÏÓÚÓÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ ‚ ÏÓÂ, ÂÍË Ë „‡‚‡ÌË Ò ÒÛ‰Ó‚ Ë
ÏÓÒÍËı ·ÛÓ‚˚ı Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÚÙÓÏ.
èÂÒÓÌ‡ÎÛ, ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÏÛ Ò ‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÒÛ‰ËÚ¸ ‚ÓÔÓÒ ÒÊË„‡ÌËfl ÓÚ‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓ„Ó ÏÓÚÓÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı Caterpillar. ùÚÓ
ÏÓÊÌÓ ‰ÂÎ‡Ú¸ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ·Û‰ÛÚ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸Òfl
ÏÂ˚ ÔÂ‰ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚË, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÌËÊÂ.

. ë ÚÓÔÎË‚ÓÏ ‰Îfl ‰ËÁÂÎ¸Ì˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÏÓÊÌÓ
ÒÏÂ¯Ë‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÓÚÓÌ˚Â Ï‡ÒÎ‡ ‰Îfl ‰ËÁÂÎ¸-
Ì˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó
Ï‡ÒÎ‡ ‚ ÚÓÔÎË‚Â ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 5 %. ÖÒ-
ÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·Û‰ÂÚ ·ÓÎ¸¯Â, ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ Á‡ÒÓÂÌËÂ ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ÙËÎ¸Ú-
Ó‚. çË ÔË Í‡ÍËı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı ÌÂÎ¸Áfl ÒÏÂ-
¯Ë‚‡Ú¸ Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚ÓÏ ÏÓÚÓÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ
‰Îfl ·ÂÌÁËÌÓ‚˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ, Ú‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌ˚Â
Ï‡ÒÎ‡, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÌÒËÒÚÂÌÚ-
ÌÛ˛ ÒÏ‡ÁÍÛ, ˜ËÒÚfl˘ËÂ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎË Ë Ú.‰. çÂÎ¸-
Áfl ÒÏÂ¯Ë‚‡Ú¸ Ò ÚÓÔÎË‚ÓÏ ÏÓÚÓÌ˚Â Ï‡ÒÎ‡, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚Ó‰Û ËÎË ‡ÌÚËÙËÁ.

• çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËÂ. ëÏ‡ÁÓ˜ÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ Ë ÚÓÔÎË‚Ó ÔÓÒÎÂ ÒÏÂ-
¯Ë‚‡ÌËfl ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl Ë ‡Á‰ÂÎflÚ¸Òfl ÌÂ ·Û‰ÛÚ.
ëÏÂ¯‡ÈÚÂ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÂ ÔÓÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌÓÂ ÏÓ-
ÚÓÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ Ò ‡‚Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÚÓÔÎË‚‡ Ë
‰Ó·‡‚ÎflÈÚÂ ˝ÚÛ ÒÏÂÒ¸ ‚ ÚÓÔÎË‚Ì˚È ·‡Í ÔÂÂ‰
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡Ô‡‚ÍÓÈ ÚÓÔÎË‚ÓÏ (ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡fl 
5 %-ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ ‚ ÚÓÔ-
ÎË‚Â). ùÚÓÚ ÔÓfl‰ÓÍ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ó·˚˜ÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÏÛ Á‡ÒÓÂÌË˛ ÙËÎ¸Ú‡ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓË‚¯ËÏËÒfl
ÒÍÓÔÎÂÌËflÏË ˜‡ÒÚËˆ Ï‡ÒÎ‡.

• èÓÙËÎ¸ÚÛÈÚÂ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ ËÎË ÔÓÔÛÒ-
ÚËÚÂ Â„Ó ˜ÂÂÁ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ ÔÂÂ‰
ÚÂÏ, Í‡Í ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ ‚ ÚÓÔÎË‚Ì˚È ·‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ
‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Á‡ÒÓÂÌËfl ÚÓÔÎË‚-
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ÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡, ÛÒÍÓÂÌÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ËÎË Á‡ÍÛÔÓ-
ÍË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÚÓÔÎË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ùÚË ÒÔÓ-
ÒÓ·˚ Ó·‡·ÓÚÍË ‰ÓÎÊÌ˚ Û‰‡ÎËÚ¸ Ì‡„‡, „flÁ¸ Ë
˜‡ÒÚËˆ˚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÓÒ‡‰Í‡, ‡ÁÏÂÓÏ ·ÓÎ¸¯Â 
5 ÏÍÏ (0,000197 ‰˛ÈÏ‡).

ÖÒÎË ÔÂÂ‰ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÚÓÔÎË‚Ó ÓÚ‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ ÓÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ ÔÓÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÓ ËÎË
ÔÓÔÛ˘ÂÌÓ ˜ÂÂÁ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ, ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ËÚÂ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ÙËÎ¸Ú˚ Ì‡ 
5 ÏÍÏ (0,000197 ‰˛ÈÏ‡) ‚ ÎËÌË˛ ÔÓ‰‡˜Ë ÚÓÔÎË-
‚‡ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸. ùÚË ÙËÎ¸Ú˚ ÚÂ·Û˛Ú ˜‡ÒÚÓ„Ó
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl.

• çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ˜ËÒÚÓÚÛ ÔË ı‡ÌÂÌËË
ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÏÓÚÓÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ Ë ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË
Â„Ó ‚ ÚÓÔÎË‚Ó, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl
Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ËÁ‚ÌÂ ‚ ÚÓÔÎË‚Ì˚È ·‡Í.
ë·Ó, ı‡ÌÂÌËÂ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓ„Ó ÏÓÚÓÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ ÔÂÂ‰ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Â„Ó ‚
ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ·‡ÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl Ò ÒÓ-
·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÏÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.

ëÚÂÍÎflÌÌ˚Â ÚÛ·ÍË ‰Îfl ÛÍ‡Á‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl Ì‡ ·‡-
Í‡ı ‰ÌÂ‚ÌÓ„Ó Á‡Ô‡Ò‡ Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚ÓÏ ÏÓ-
„ÛÚ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÚÂÏÌÂÚ¸ ËÁ-Á‡ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Ëfl Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÏÓÚÓÌÓÏ Ï‡ÒÎÂ. áÓÎ‡, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘‡flÒfl ‚ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÏ Ï‡ÒÎÂ, ÍÓÚÓÓÂ ‰Ó·‡‚ÎflÂÚ-
Òfl ‚ ÚÓÔÎË‚Ó, Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÛÒÍÓÂÌ-
Ì˚È ÓÒÚ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ÚÛ·ÓÍÓÏÔÂÒÒÓÂ Ë ÍÎ‡-
Ô‡Ì‡ı.

ääÓÓÓÓÁÁËËflfl
èèÓÓ‚‚ÂÂÍÍ‡‡ ÒÒ ÔÔÓÓÏÏÓÓ˘̆¸̧˛̨ ÏÏÂÂ‰‰ÌÌÓÓÈÈ 
ÔÔÓÓÎÎÓÓÒÒÍÍËË
èÓ‚ÂÍ‡ ÚÓÔÎË‚‡ Ì‡ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
ÔÛÚÂÏ ËÁÛ˜ÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËÈ ˆ‚ÂÚ‡ Ì‡ ÔÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÏÂ‰ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÍÂ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÂÂ ÔÓ„ÛÁËÎË Ì‡
ÚË ˜‡Ò‡ ‚ ÚÓÔÎË‚Ó, ËÏÂ˛˘ÂÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ 100 °ë
(212 °F). íÓÔÎË‚Ó, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÂÁÍÓÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡ ÔÓÎÓÒÍË, Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÌÂÔË-
„Ó‰ÌÓ.

åÌÓ„ËÂ ‰ÂÚ‡ÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ ÏÂ‰Ë ËÎË
ÏÂ‰Ì˚ı ÒÔÎ‡‚Ó‚. é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÚÓÔÎË‚Ó,
ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ÂÂ Ò ˝ÚËÏË ‰ÂÚ‡ÎflÏË, ÌÂ ·˚ÎÓ ‡„ÂÒ-
ÒË‚Ì˚Ï ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÏÂ‰Ë. Ä„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÚÓÔÎË‚‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚
ÌÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÒÂ˚.

çç‡‡ÚÚËËÈÈ ËËÎÎËË ııÎÎÓÓËËÒÒÚÚ˚̊ÈÈ ÌÌ‡‡ÚÚËËÈÈ
((ÒÒÓÓÎÎ¸̧))
ç‡ÚËÈ - ˝ÚÓ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎ, ıËÏË˜ÂÒÍË Ó˜ÂÌ¸
‡ÍÚË‚Ì˚È. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÓÏÓÈ Ì‡ÚËfl fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚‡ÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸.

ç‡ÚËÈ ˜‡ÒÚÓ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÚÓÔÎË‚Ó ‚Ó ‚ÂÏfl ı‡ÌÂ-
ÌËfl ËÎË ËÁ-Á‡ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó Ó·‡˘ÂÌËfl. àÒÚÓ˜-
ÌËÍÓÏ Ì‡ÚËfl ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ÏÓÒÍ‡fl ‚Ó‰‡ ËÎË
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ÏË ÏÓ-
ÒÍÓÈ ‚Ó‰˚, ‚ ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ·‡Í‡ı. ç‡ÚËÈ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ Ò˚ÓÈ ÌÂÙÚË ‚ Ò‚ÓÂÏ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

ÇÇÓÓÁÁ‰‰ÂÂÈÈÒÒÚÚ‚‚ËËÂÂ ÌÌ‡‡ ‰‰‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎ¸̧
ç‡ÚËÈ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Í‡Í Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ ÔË ‚‡Ì‡‰ËÂ‚ÓÈ
ÍÓÓÁËË. èË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË Ì‡ÚËfl Ë ‚‡Ì‡‰Ëfl ÓÌË
‚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ Â‡ÍˆË˛ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔË
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‡·ÓÚ‡˛˘Â„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ì‡ÚËfl Ë ‚‡Ì‡‰Ëfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÛ˛ ÍÓÓÁË˛ ‚˚ÔÛÒÍÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚.
éÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ ÚÛ·Ë-
ÌÂ ÚÛ·ÓÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ Ë ÙÓÒÛÌÍ‡ı.

ää‡‡ÍÍ ÛÛÏÏÂÂÌÌ¸̧¯̄ËËÚÚ¸̧ ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÂÂÈÈÒÒÚÚ‚‚ËËÂÂ ÌÌ‡‡ÚÚËËflfl
ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÚËfl ÏÓÊÌÓ ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ÒÏÂÒË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÚÓÔÎË‚‡. 

íÓÔÎË‚Ó, Á‡„flÁÌÂÌÌÓÂ Ì‡ÚËÂÏ, ÏÓÊÌÓ ÔÓÏ˚Ú¸
ÔÛÚÂÏ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ò Á‡„flÁÌÂÌÌ˚Ï
ÚÓÔÎË‚ÓÏ ‚ Ó‰ÌÓÏ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÏ ÒÂÔ‡‡ÚÓÂ Ë ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó‰˚ (‚ ÍÓÚÓÓÈ ÛÊÂ ‡Ò-
Ú‚ÓËÎÒfl Ì‡ÚËÈ) ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÏ 
ÒÂÔ‡‡ÚÓÂ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ı‡ÌËÚ¸ ÚÓÔÎË‚Ó Ë Ó·‡˘‡Ú¸Òfl Ò ÌËÏ
Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Ó„‡ÌË˜ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‚ ÌÂ„Ó ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ò Ô‡‡-
ÏË ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚.

ëë˚̊‡‡flfl ÌÌÂÂÙÙÚÚ¸̧
ééÔÔËËÒÒ‡‡ÌÌËËÂÂ
íÂÏËÌ Ò˚‡fl ÌÂÙÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÌÂÔÂÂ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÌÂÙÚË/ÚÓÔÎË‚‡. ë˚‡fl
ÌÂÙÚ¸ - ˝ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÙÚ¸, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚Ë‰˚ Ò˚ÓÈ ÌÂÙÚË ÏÓ„ÛÚ
ÒÊË„‡Ú¸Òfl ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı Caterpillar. ëÏÓÚËÚÂ Ú‡·ÎË-
ˆÛ “ë‚ÓÈÒÚ‚‡ Ò˚ÓÈ ÌÂÙÚË” (ÑÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÓÔÎË‚‡ ‚ ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı)
‚ èËÎÓÊÂÌËË Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‡Á‰ÂÎÛ.

ííflflÊÊÂÂÎÎ˚̊ÂÂ//ÒÒÏÏÂÂ¯̄‡‡ÌÌÌÌ˚̊ÂÂ//
ÌÌÂÂÙÙÚÚflflÌÌ˚̊ÂÂ ‚‚ËË‰‰˚̊ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡
ééÔÔËËÒÒ‡‡ÌÌËËÂÂ
íflÊÂÎÓÂ/ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ/ÌÂÙÚflÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
Ù‡ÍˆËÈ, ÓÒÚ‡˛˘ËıÒfl ÔÓÒÎÂ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Ò˚ÓÈ
ÌÂÙÚË ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡, ·ÂÌÁËÌ‡
ËÎË ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı Ï‡ÒÂÎ. èÓÒÎÂ ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÒÚ‡˛˘ËÂÒfl Ù‡ÍˆËË (ÍÓÚÓ-
˚Â ÔÓ ‚Ë‰Û Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛Ú ‰Â„ÓÚ¸ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‡·‡ÁË‚-
Ì˚Â Ë ‡„ÂÒÒË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡) ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·˙Â‰ËÌÂ-
Ì˚ Ò ·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍËÏ ÚÓÔÎË‚ÓÏ (‰ËÒÚËÎÎflÚÌ˚Ï ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓÏ) ËÎË ‡ÒÚ‚ÓÂÌ˚ ‚ ÌÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔËÓ·ÂÒÚË ÚÂÍÛ-
˜ÂÒÚ¸. èÓÎÛ˜Ë‚¯ËÂÒfl ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÒÏÂ¯‡Ì-
Ì˚ÏË, ÚflÊÂÎ˚ÏË ËÎË ÌÂÙÚflÌ˚ÏË ‚Ë‰‡ÏË ÚÓÔÎË‚‡.

Ñ‚Ë„‡ÚÂÎË Caterpillar ÒÂËÈ 3500 Ë 3600 ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÚÓÔÎË‚Â, ÍÓÚÓÓÂ
ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ËÁ Ú‡·ÎËˆ˚ “ë‚ÓÈÒÚ‚‡
ÚflÊÂÎÓ„Ó/ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó/ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡”, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ÂÈÒfl ‚ èËÎÓÊÂÌËË Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‡Á‰ÂÎÛ.

ÑËÁÂÎ¸Ì˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎË Caterpillar ÒÂËÈ 3500 Ë 3600
ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÔ˚ÎflÚ¸ ÏÌÓ„ËÂ ‚Ë‰˚ ÚflÊÂÎÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡,
·Î‡„Ó‰‡fl ËÌÊÂÍÚÓÌÓÈ ÚÓÔÎË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. ùÚ‡ ÒË-
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ÒÚÂÏ‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ ÚÓÔÎË‚ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ë ÏÓÊÂÚ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚Ô˚ÒÍ‡. Ñ‚Ë„‡ÚÂÎË ÒÂËË 3500 ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‡·ÓÚ‡Ú¸
Ì‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰‡ı ÚÓÔÎË‚‡ Ò ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ‰Ó 
180 ÒëÚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 50 °ë Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚‡˘Â-
ÌËfl 1800 Ó·/ÏËÌ Ë ÏÂÌ¸¯Â, Ó·˚˜ÌÓ ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl
Û„Î‡ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË„‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ, ÏÓÊÂÚ ÔÓÚÂ-
·Ó‚‡Ú¸Òfl ‚ÂÌÚËÎËÓ‚‡ÌËÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‰‰Â-
ÊË‚‡Ú¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÌËÊÂ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. Ñ‚Ë„‡ÚÂÎË ÒÂËË
3600 ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ì‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰‡ı ÚÓÔ-
ÎË‚‡ Ò ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ‰Ó 380 ÒëÚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 50 °ë.

ÖÒÚ¸ ÏÌÓ„Ó ‰Û„Ëı ‡ÒÔÂÍÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜Ë-
Ú˚‚‡Ú¸ ÔË ÔËÌflÚËË Â¯ÂÌËfl Ó ÔÂÂıÓ‰Â Ì‡ ÚflÊÂ-
ÎÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó. Ç‚Ë‰Û ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÚflÊÂÎÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÚflÊÂÎ˚Ï ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË
ÌÂÙÚË, ‚ ÌÂÏ ÒÍ‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl Á‡„flÁÌfl˛˘ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡. Ç ÎÛ˜¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚflÊÂÎÓ„Ó ÚÓÔ-
ÎË‚‡ Û‚ÂÎË˜ËÚ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ËÈ ÔÂÒÓ-
Ì‡Î. Ç ıÛ‰¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚflÊÂÎÓ„Ó ÚÓÔ-
ÎË‚‡ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÂÁÍÓÏÛ ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ-
·˚ ÛÁÎÓ‚ Ë ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. óÚÓ·˚ Ç‡¯ ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎ¸ ıÓÓ¯Ó ‡·ÓÚ‡Î Ì‡ ÚflÊÂÎÓÏ ÚÓÔÎË‚Â, ‚˚
‰ÓÎÊÌ˚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ Ó·¯ËÌÛ˛ ÔÓ„‡ÏÏÛ  ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl Ë ËÏÂÚ¸ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÚÓÔÎË‚‡.

äÓ„‰‡ Ç˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÂ ‚ÓÔÓÒ Ó ÔÂÂıÓ‰Â Ì‡
‰Û„ÓÈ ‚Ë‰ ÚÓÔÎË‚‡, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı
ÍÓÌÒÛÎ¸ÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Ò Ç‡¯ËÏ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ‰ËÎÂ-
ÓÏ ÙËÏ˚ Caterpillar.

ùùÍÍÓÓÌÌÓÓÏÏËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ ‡‡ÒÒÔÔÂÂÍÍÚÚ˚̊ ËËÒÒÔÔÓÓÎÎ¸̧ÁÁÓÓ--
‚‚‡‡ÌÌËËflfl ÚÚflflÊÊÂÂÎÎÓÓ„„ÓÓ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡
çËÁÍ‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÚflÊÂÎÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‰ÂÎ‡ÂÚ Â„Ó ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂ ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ò ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl. èËÏÂÌÂÌËÂ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÚÓÔÎË‚‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ ‡ÒıÓ‰˚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆÂ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂ-
ÎÂÈ, ÌÓ ˜‡ÒÚÓ ËÏ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ë‰ÚË Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÍÓÏÔÓÏËÒÒ˚. ñÂÌ‡ ÚÓÔÎË‚‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸Òfl Ò
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚ ÚÓÔÎË‚Â Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı
‚Â˘ÂÒÚ‚, Ë Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÚ‡ÌÂÚ ÔË˜ËÌÓÈ ÒÓÍ‡˘Â-
ÌËfl ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ·˚ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı
‡ÒıÓ‰Ó‚ Ì‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ Ë Ó·ÒÎÛÊË-
‚‡˛˘ËÈ ÔÂÒÓÌ‡Î. ÑÓ ÚÓ„Ó, Í‡Í Ç˚ ÔËÏÂÚÂ Â¯Â-
ÌËÂ Ó ÔÂÂıÓ‰Â Ì‡ ÚflÊÂÎÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó, ÔÓ‚Â‰ËÚÂ Ú˘‡-
ÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÒÂı Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ˝ÚËÏ ËÁ‰ÂÊÂÍ.

èÓÏÓ˘¸ ‚ ˝ÚÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ Ç‡Ï ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÙËÏ‡
Caterpillar ËÎË ÂÂ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ‰ËÎÂ.

í‡ÍÊÂ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÛÈÚÂ ‰Û„ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ˝ÍÓÌÓÏËË
ÚÓÔÎË‚‡. åÂ˚ ÔÓ ˝ÍÓÌÓÏËË ÚÓÔÎË‚‡ ÏÓ„ÛÚ Á‡ÍÎ˛-
˜‡Ú¸Òfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ:

• àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ò
ÏÂÌ¸¯ËÏ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂÏ ÚÓÔÎË‚‡.

• çËÁÍ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl (‰‚Ë„‡ÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ‡-
·ÓÚ‡Ú¸ Ì‡ 1200 Ó·/ÏËÌ ‚ÏÂÒÚÓ 1800 Ó·/ÏËÌ, Ì‡
1000 Ó·/ÏËÌ ‚ÏÂÒÚÓ 1500 Ó·/ÏËÌ, Ë Ú.‰.).

• àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó „Â·ÌÓ„Ó
‚ËÌÚ‡ (Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌ˚Ï
¯‡„ÓÏ), „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï äèÑ ËÎË
‰Û„Ó„Ó ÔË‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡.

• ÇÓÁ‚‡Ú ÓÚıÓ‰fl˘Â„Ó ÚÂÔÎ‡.

• àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍËı ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ.

• àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò˚ÓÈ ÌÂÙÚË ‚ÏÂÒÚÓ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÚÓÔÎË‚‡.

êê‡‡ÒÒııÓÓ‰‰˚̊ ÌÌ‡‡ ÏÏÓÓÌÌÚÚ‡‡ÊÊÌÌ˚̊ÂÂ ‡‡··ÓÓÚÚ˚̊,, 
ÒÒ‚‚flflÁÁ‡‡ÌÌÌÌ˚̊ÂÂ ÒÒ ËËÒÒÔÔÓÓÎÎ¸̧ÁÁÓÓ‚‚‡‡ÌÌËËÂÂÏÏ 
ÚÚflflÊÊÂÂÎÎÓÓ„„ÓÓ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡
ê‡ÒıÓ‰˚ Ì‡ ÏÓÌÚ‡ÊÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‡-
·ÓÚ‡˛˘Â„Ó Ì‡ ÚflÊÂÎÓÏ ÚÓÔÎË‚Â, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ì‡ 
25 - 85 % ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‡·ÓÚ‡˛˘Â„Ó
Ì‡ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â ‹ 2 ËÎË Ì‡ ÒÛ‰Ó‚ÓÏ ‰ËÁÂÎ¸-
ÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â. ÑÛ„ËÂ ‡ÒıÓ‰˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸˛ ÔËÓ·ÂÚÂÌËfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚-
ÍË ÚÓÔÎË‚‡.

ÇÂÏfl ÔÓÒÚÓfl Ó·˚˜ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. é·ÒÎÛÊË‚‡-
˛˘ËÈ ÔÂÒÓÌ‡Î ‰ÓÎÊÂÌ Ú‡ÚËÚ¸ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË
Ì‡ ÛıÓ‰ Á‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl ÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÍË ÚÓÔÎË‚‡. ùÚË ÎËˆ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ÁÌ‡Ú¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÒËÒÚÂÏ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë ÔÓÈÚË Ó·Û˜ÂÌËÂ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ
‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ËÏÂ˛˘ÂÏÒfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË
‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÚÓÔÎË‚‡.

ÉÉ‡‡‡‡ÌÌÚÚËËÈÈÌÌ˚̊ÂÂ ÓÓ··flflÁÁ‡‡ÚÚÂÂÎÎ¸̧ÒÒÚÚ‚‚‡‡ ÙÙËËÏÏ˚̊
CCaatteerrppiillllaarr ‚‚ ÒÒÎÎÛÛ˜̃‡‡ÂÂ ËËÒÒÔÔÓÓÎÎ¸̧ÁÁÓÓ‚‚‡‡ÌÌËËflfl
ÇÇ‡‡ÏÏËË ‚‚ ‰‰‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎÂÂ ÚÚflflÊÊÂÂÎÎÓÓ„„ÓÓ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡
ÖÒÎË Ç˚ ÔËÏÂÚÂ Â¯ÂÌËÂ Ó ÔÂÂıÓ‰Â Ì‡ ÚflÊÂÎÓÂ
ÚÓÔÎË‚Ó, ÓÌÓ ·Û‰ÂÚ ÌÓÒËÚ¸ ÍÓÏÔÓÏËÒÒÌ˚È ı‡‡Í-
ÚÂ. ïÓÚfl Ç‡¯Ë ‡ÒıÓ‰˚ Ì‡ ÚÓÔÎË‚Ó ÏÓ„ÛÚ ÒÌËÁËÚ¸-
Òfl Ì‡ 5 - 40 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡, ˝Ú‡ ˝ÍÓÌÓÏËfl ÌÂ ·Û‰ÂÚ ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓÈ. àÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚
ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó ËÌÊÂÍÚÓ‡, ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë
ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ ÏÓÊÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸Òfl.
ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚË ËÁÌÓ¯ÂÌÌ˚Â ‰ÂÚ‡ÎË ÔË‰ÂÚÒfl Á‡ÏÂ-
ÌflÚ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „‡‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, ÌÓ „‡‡Ì-
ÚËÈÌ˚Â Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÙËÏ˚ Caterpillar Ì‡ Ú‡ÍËÂ
‰ÂÚ‡ÎË ÌÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl.

îËÏ‡ Caterpillar ÌÂ ‰‡ÂÚ „‡‡ÌÚËË Ì‡ ‰ÂÚ‡ÎË, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÚÂ·Û˛Ú Á‡ÏÂÌ˚ ‡Ì¸¯Â ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Ëı ÒÓÍ‡
ÒÎÛÊ·˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚflÊÂÎÓ„Ó ÚÓÔ-
ÎË‚‡. ìÒÎÓ‚Ëfl „‡‡ÌÚËË ‰Îfl Ç‡¯Â„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ç˚
ÏÓÊÂÚÂ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Û Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ËÎÂ‡ ÙËÏ˚
Caterpillar.

ëëÏÏÂÂ¯̄ËË‚‚‡‡ÌÌËËÂÂ ‡‡ÁÁÌÌ˚̊ıı ‚‚ËË‰‰ÓÓ‚‚ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡
åÌÓ„ËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÚÓÔÎË‚‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒ-
ÚË„ÌÛÚ˚ ÔÛÚÂÏ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÚÓÔÎË‚‡.
ëÏÂ¯‡ÌÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó ÏÓÊÂÚ Ó·ÎÂ„˜ËÚ¸ ÔÛÒÍ Ë ÔÓ-
„Â‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÒÌËÁËÚ¸ Ó·˙ÂÏ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ËÁÌÓÒ,
ÒÌËÁËÚ¸ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ Ë ‚ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÓÍ‡Á‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ˝ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. 

ÉÓ‚Ófl ‚ Ó·˘ÂÏ, ÎÂ„ÍËÂ ‚Ë‰˚ ÚÓÔÎË‚‡ ˜Ë˘Â Ë Ó·-
ÎÂ„˜‡˛Ú ÔÛÒÍ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. íflÊÂÎ˚Â ‚Ë‰˚ ÚÓÔÎË‚‡
ËÏÂ˛Ú ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÂÔÎÓÚÛ Ò„Ó‡ÌËfl (Ì‡ Ó·˙-
ÂÏ), ·ÓÎÂÂ ıÓÓ¯ËÈ ˆÂÚ‡ÌÓ‚˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ë Ú.‰.

Ñ‚Ë„‡ÚÂÎË ÒÂËÈ 3600 Ë 3500 ÏÓ„ÛÚ ˝ÍÓÌÓÏÌÓ ‡Ò-
ıÓ‰Ó‚‡Ú¸ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó, ÂÒÎË ÂÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
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‚Û˛˘ÂÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÚÓÔÎË‚‡ Ë
ÔÂÒÓÌ‡Î, Ó·Û˜ÂÌÌ˚È ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ì‡ ˝ÚÓÏ 
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË.

ççÂÂÓÓ··ııÓÓ‰‰ËËÏÏÓÓ ÔÔÓÓ‚‚ÓÓ‰‰ËËÚÚ¸̧ ‡‡ÌÌ‡‡ÎÎËËÁÁ 
ÒÒÏÏÂÂ¯̄‡‡ÌÌÌÌÓÓ„„ÓÓ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡
ÄÌ‡ÎËÁ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÚÓÔÎË‚‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ıËÏË˜Â-
ÒÍ‡fl Î‡·Ó‡ÚÓËfl. ìÒÎÛ„Ë ÔÓ ‡Ì‡ÎËÁÛ ÚÓÔÎË‚‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÌÂÙÚflÌ˚Â ÍÓÏÔ‡ÌËË Ë
ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÂ Ó„‡Ì˚.

ííÂÂııÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍÓÓÂÂ ÓÓ··ÒÒÎÎÛÛÊÊËË‚‚‡‡ÌÌËËÂÂ
ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚ÌÌÓÓÈÈ ÒÒËËÒÒÚÚÂÂÏÏ˚̊
ííÂÂııÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍÓÓÂÂ ÓÓ··ÒÒÎÎÛÛÊÊËË‚‚‡‡ÌÌËËÂÂ ÙÙËËÎÎ¸̧ÚÚ‡‡
ëÌ‡˜‡Î‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó˜ËÒÚËÚ¸ ÍÓÔÛÒ ÒÚ‡Ó„Ó
ÙËÎ¸Ú‡, Á‡ÚÂÏ ÓÚ‚ÂÌËÚÂ Ë ÒÌËÏËÚÂ ÙËÎ¸Ú, ÒÓ-
·Î˛‰‡fl ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ·˚ ‚ÌÛÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ ÌÂ
ÔÓÔ‡Î‡ „flÁ¸.

ëÏÓ˜ËÚÂ ÔÓÍÎ‡‰ÍÛ ÌÓ‚Ó„Ó ÙËÎ¸Ú‡ ˜ËÒÚ˚Ï ‰Ë-
ÁÂÎ¸Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚ÓÏ Ë Ó˜ËÒÚËÚÂ ÂÂ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂ ÌÓ‚˚È ÒÛıÓÈ ÙËÎ¸Ú.

á‡Ô‡‚¸ÚÂ ÚÓÔÎË‚ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ.

çËÍÓ„‰‡ ÌÂ Á‡ÎË‚‡ÈÚÂ ÚÓÔÎË‚Ó ‚ ÌÓ‚˚È ÙËÎ¸ÚÓ-
˝ÎÂÏÂÌÚ ÔÂÂ‰ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ. á‡„flÁÌÂÌÌÓÂ ÚÓÔ-
ÎË‚Ó ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸ ÚÓÔÎË‚ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ.

ÇÒÂ„‰‡ ÔÓ‰Û‚‡ÈÚÂ ÚÓÔÎË‚ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ˜ÚÓ·˚ Û‰‡-
ÎËÚ¸ ËÁ ÌÂÂ ÔÛÁ˚¸ÍË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ ÚÓÔ-
ÎË‚ÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ Ë ÔÂÂ‰ ÔÛÒÍÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

èÓ‚Â¸ÚÂ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚÓÔÎË‚‡ Ì‡ ÙËÎ¸ÚÂ,
ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÙËÎ¸Ú Á‡ÒÓ-
ËÎÒfl.

éÔÂ‰ÂÎËÚÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ı-Ô‡ÚÓÌ‡ı), ÔÓ-
‚Â¸ÚÂ ÌÂÚ ÎË ‚ ÌËı ÏÛÒÓ‡ ËÎË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
ÓÔËÎÓÍ. éÔËÎÍË, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÙËÎ¸ÚÂ, ÔÓÔ‡‰ÛÚ
‚ ÚÓÔÎË‚Ì˚È Ì‡ÒÓÒ Ë ËÌÊÂÍÚÓ.

ÑÎfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó, ·ÂÒÔÂÂ·ÓÈ-
ÌÛ˛ ÔÓ‰‡˜Û Ë ˜ËÒÚÓÚÛ ÚÓÔÎË‚‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÈÚÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓ‰ÎËÌÌ˚Â ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ÙËÎ¸Ú˚ Caterpillar. íÓÔ-
ÎË‚Ì˚Â ÙËÎ¸Ú˚ ÒËÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ Ò‚ÓËÏ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï. Ñ‡ÊÂ ÂÒÎË ÙËÎ¸Ú ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ‰Îfl
Ç‡¯Â„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Â„Ó ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÏÓ„ÛÚ ÌÂ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÚÂ·Û˛˘ËÏÒfl. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÌÓ„Ó ÓÚ-
ÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÙËÎ¸Ú‡ÏË Caterpillar Ë ‰Û„ËÏË
ÙËÎ¸Ú‡ÏË. á‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÓÔÎË‚-
Ì˚ı ÙËÎ¸Ú‡ı Ë Ëı ÔËÏÂÌÂÌËË Ó·‡˘‡ÈÚÂÒ¸ Í Ç‡-
¯ÂÏÛ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ‰ËÎÂÛ ÙËÏ˚ Caterpillar.

é·ÂÒÔÂ˜¸ÚÂ Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ı‡ÌÂÌËfl ÌÓ‚˚ı
ÙËÎ¸ÚÓ‚, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‚ ÌËı
Ô˚ÎË.

ÑÎfl Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÒÏÓÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡
‡ÁÂÊ¸ÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÙËÎ¸Ú ÔÓÒÎÂ Â„Ó Á‡ÏÂ-
Ì˚. ÑÎfl ÂÁÍË ÙËÎ¸Ú‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÂÁÍË ÙËÎ¸Ú‡ 6V-7905. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ
Ç‡Ï ÓÒÏÓÚÂÚ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÙËÎ¸Ú‡,
Û‚Ë‰ÂÚ¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ÚÓÔÎË‚Â Á‡„flÁÌfl˛˘ËÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‡‚ÌËÚ¸ Ï‡ÍË ÙËÎ¸ÚÓ‚ Ë ÓÔÂ-

‰ÂÎËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

ííÂÂııÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍÓÓÂÂ ÓÓ··ÒÒÎÎÛÛÊÊËË‚‚‡‡ÌÌËËÂÂ 
ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚ÌÌÓÓ„„ÓÓ ··‡‡ÍÍ‡‡
á‡Ô‡‚ÎflÈÚÂ ÚÓÔÎË‚Ì˚È ·‡Í ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ‡·Ó˜Â-
„Ó ‰Ìfl, ˜ÚÓ·˚ ÒÌËÁËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË
‚Î‡„Ë ‚ ÚÓÔÎË‚Â. èË Á‡Ô‡‚ÍÂ ÚÓÔÎË‚ÓÏ ‚Î‡ÊÌ˚È
‚ÓÁ‰Ûı ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ËÁ ·‡Í‡. é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ Á‡Ô‡‚ÎflÈ-
ÚÂ ·‡Í ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛; ÂÒÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‚˚ÒËÚÒfl, ÚÓ-
ÔÎË‚Ó ‡Ò¯ËËÚÒfl Ë ÏÓÊÂÚ ‚˚ÎËÚ¸Òfl ËÁ ·‡Í‡.

ëÎË‚‡ÈÚÂ ‚Ó‰Û Ë ÓÒ‡‰ÓÍ ËÁ ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó ·‡Í‡ ‚ Ì‡-
˜‡ÎÂ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÏÂÌ˚ ËÎË ÔÓÒÎÂ Á‡Ô‡‚ÍË ·‡Í‡ Ë ÓÚ-
ÒÚÓfl ÚÓÔÎË‚‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 - 10 ÏËÌÛÚ. é·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÎË‚‡ÈÚÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ
Í‡Ê‰ÓÈ ÒÏÂÌ˚ ‰Îfl Â„Ó ÔÓ‚ÂÍË. ÖÊÂÌÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ÒÎË-
‚‡ÈÚÂ ÓÚÒÚÓÈ ËÁ ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl ÚÓÔÎË‚‡.

èÂÂ‰ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚Ì˚Ï ÙËÎ¸ÚÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂ
ÒÂÔ‡‡ÚÓ ‚Ó‰˚ Ë Â„ÛÎflÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚÂ Â„Ó Ó·ÒÎÛ-
ÊË‚‡ÌËÂ.

èèÂÂËËÓÓ‰‰ËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ ËË ‡‡ÁÁÓÓ‚‚˚̊ÂÂ ÔÔÓÓ‚‚ÂÂÍÍËË
èÓ‚ÂflÈÚÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÚÓÔÎË‚‡ ÔÓÒÎÂ Â„Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl.
ë‡ÁÛ ÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚÂ ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl Ë ÒÓÓ·-
˘ËÚÂ Ó· ˝ÚÓÏ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ÂÏÛ ÔÂÒÓÌ‡ÎÛ.

èÂÂ‰ Á‡Ô‡‚ÍÓÈ ÚÓÔÎË‚‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl
ÔÓ‚Â‰ËÚÂ ÔÓ‚ÂÍÛ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ÚÓÔÎË‚‡, ÓÒÚ‡‚-
¯Â„ÓÒfl  ‚ ÂÏÍÓÒÚË, Ë ‚ÌÓ‚¸ ÔËÓ·ÂÚÂÌÌÓ„Ó ÚÓÔÎË-
‚‡. èÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ı‡ÌËÚÂ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ô‡ÚËË ÚÓ-
ÔÎË‚‡ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı.

êÂ„ÛÎflÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚÂ ÔÎ‡ÌÓ‚˚È ÓÚ·Ó ÔÓ· Ï‡ÒÎ‡
ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ S•O•S, ˜ÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ó·˘ÂÂ
˘ÂÎÓ˜ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Ë ÂÒÚ¸ ÎË ‚ Ï‡ÒÎÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ËÁÌÓÒ‡.

é·ÂÒÔÂ˜¸ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó
Ï‡ÒÎ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÌÙ‡Í‡ÒÌÓÈ ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË, ˜ÚÓ-
·˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ÒÊË„‡ÌËfl ÚflÊÂÎÓ„Ó ÚÓÔÎË-
‚‡ Ì‡ ÏÓÚÓÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ.

ÖÖÊÊÂÂ‰‰ÌÌÂÂ‚‚ÌÌÓÓÂÂ ÓÓ··ÒÒÎÎÛÛÊÊËË‚‚‡‡ÌÌËËÂÂ
èÓ‰‰ÂÊË‚‡ÈÚÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÚÓÔ-
ÎË‚‡ ‚ Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÈÚÂ
ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ Â„Ó ‡·ÓÚÓÈ.

á‡ÔËÒ˚‚‡ÈÚÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ˜ÚÓ·˚ ÒÎÂ‰ËÚ¸
Á‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ Û·‡¯ÍÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl, ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÓÈ ÓıÎ‡‰ËÚÂÎfl Ì‡‰‰Û‚Ó˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡.

èÓ‚ÂflÈÚÂ ÚÂÏÓÔ‡˚ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë
Á‡ÔËÒ˚‚‡ÈÚÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÓÚ‡·ÓÚ‡‚¯Ëı „‡ÁÓ‚. èÓ-
‚ÂflÈÚÂ ËÁÌÓ¯ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÛÒÍÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚.

èèËËÏÏÂÂ˜̃‡‡ÌÌËËÂÂ:: àÁÏÂ¸ÚÂ ‚˚ÒÚÛÔ ÒÚÂÊÌfl Û ÌÓ‚Ó„Ó
ÍÎ‡Ô‡Ì‡; ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÔ‡‚Ó˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÈÚÂ
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸, Ì‡ÔËÏÂ ÔÓÍÎ‡‰ÍÛ
Í˚¯ÍË ÍÎ‡Ô‡ÌÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡. á‡ÔË¯ËÚÂ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú ËÁÏÂÂÌËfl ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ˜ÚÓ·˚ Ò‡‚ÌË-
‚‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÒÎÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ËÁÏÂÂÌËÈ.
ÖÒÎË ‚˚ÒÚÛÔ ÒÚÂÊÌfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ Ì‡ 1,25 ÏÏ (0,050 ‰˛ÈÏ‡), ‡Á·ÂËÚÂ ÍÎ‡Ô‡Ì,
˜ÚÓ·˚ Ì‡ÈÚË ÔË˜ËÌÛ. äÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ËÁÌÓÒ ÒÂ‰Î‡
ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÏÓÊÌÓ ÔÛÚÂÏ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë Â„ËÒÚ‡ˆËË
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ Á‡ÁÓ‡ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚.
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èèÛÛ··ÎÎËËÍÍ‡‡ˆ̂ËËËË ÙÙËËÏÏ˚̊
CCaatteerrppiillllaarr,, ÓÓÚÚÌÌÓÓÒÒflfl˘̆ËËÂÂÒÒflfl ÍÍ
ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚ÛÛ
ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÌËÊÂ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ˜Â-
ÂÁ Ç‡¯Â„Ó Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ËÎÂ‡ ÙËÏ˚
Caterpillar. á‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı ‚ÁËÏ‡ÂÚÒfl ÌÓÏË-
Ì‡Î¸Ì‡fl ÔÎ‡Ú‡. çÂÍÓÚÓ˚Â ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ËÁÏÂÌÂÌ˚ ËÎË ‡ÌÌÛÎËÓ‚‡Ì˚. èÛ·ÎË-
Í‡ˆËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡Í‡Á˚‚‡Ú¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Ç‡¯Â-
„Ó Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ËÎÂ‡, ÍÓÚÓ˚È Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‚ÂÚËÚ
Ì‡ Ç‡¯Ë ‚ÓÔÓÒ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚Ë‰Ó‚ ÚÓÔÎË‚‡,
ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‚ Ç‡¯ÂÏ Â„ËÓÌÂ.

ÇÒÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÒÓ‰Â-
Ê‡ÚÒfl ‚ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË Caterpillar Engine Technical
Manual, Volume I (íÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ
‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏ ÙËÏ˚ Caterpillar, íÓÏ I), LEKQ2030.

Mixing Used Crankcase Oil With Diesel Fuel (Engine
Data Sheet 62.0) (ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÏÓÚÓ-
ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ ‚ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó (íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ãËÒÚ 62.0)), LEKQ6070.

Fuel Recommendations for Caterpillar Diesel Engines
(Engine Data Sheet 60.1) (êÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ÚÓÔÎË‚Û
‰Îfl ‰ËÁÂÎ¸Ì˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Caterpillar (íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ãËÒÚ 60.1)), LEKQ4219.

Alcohol Fuels for Caterpillar Diesel Engines (Engine
Data Sheet 61.2) (ÇË‰˚ ÒÔËÚÓ‚Ó„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‰Îfl ‰Ë-
ÁÂÎ¸Ì˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÙËÏ˚ Caterpillar (íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ãËÒÚ 61.2)), LEKQ0287.

Fuel Heaters for Cold Weather Operation (Engine
Data Sheet 64.5 for No. 1 and No. 2 Diesel Fuel
Only) (èÓ‰Ó„Â‚‡ÚÂÎË ÚÓÔÎË‚‡ ‰Îfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÂ ‚ÂÏfl „Ó‰‡ (íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ãËÒÚ 64.5,  ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ‰Ë-
ÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‹ 1 Ë ‹ 2), LEKQ4065.

Installation of 8N9754 Fuel Heater Group (Special
Instruction) (åÓÌÚ‡Ê Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰Ó„Â‚‡ÚÂÎfl
ÚÓÔÎË‚‡ 8N9754 (ëÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ËÌÒÚÛÍˆËfl),
SEHS7653-02.

Fight Fuel Sulfur, Your Diesel’s Silent Enemy (ÅÓ¸·‡
Ò ÒÂÓÈ ‚ ÚÓÔÎË‚Â, ÌÂ‚Ë‰ËÏ˚Ï ÔÓÚË‚ÌËÍÓÏ Ç‡¯Â-
„Ó ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl), SEBD0598.

Analyzing Fuel Nozzle and Fuel Line Failures (ÄÌ‡-
ÎËÁ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ÙÓÒÛÌÓÍ Ë ÚÓÔÎË-
‚ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚), SEBD0639.

Oil and Your Engine (å‡ÒÎÓ Ë Ç‡¯ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸),
SEBD0640.

Using Diesel Fuel Thermo-Hydrometers (Special
Instruction) (àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÏÓ„Ë‰ÓÏÂÚÓ‚ ‰Îfl
ÔÓ‚ÂÍË ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ (ëÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ËÌÒÚ-
ÛÍˆËfl)), GMGO0977.

Using 2P-8278 Fuel Flow Tube to Check for
Entrained Air in Diesel Fuel (Special Instruction) (àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂÌÓÈ ÚÛ·ÍË 2ê-8278 ‰Îfl
ÔÓ‚ÂÍË Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â
(ëÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ËÌÒÚÛÍˆËfl)), GMGO0825.

Heavy Fuel Contaminant Levels for 3500 and 3600
Engines (Engine Data Sheet 61.1) (ìÓ‚ÌË ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÚflÊÂÎÓÏ ÚÓÔÎË‚Â ‰Îfl
‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÒÂËÈ 3500 Ë 3600 (íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ãËÒÚ 61.1)), LEKQ2314.

Sizing Fuel System Components for Heavy Fuels
(Engine Data Sheet 61.3) (éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËË ÚflÊÂÎÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ (íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ãËÒÚ 61.3)), LEKQ9173.

Heavy Fuel Operating Procedures for 3500 and 3600
Engines (Engine Data Sheet 61.4) (èÓfl‰ÓÍ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÒÂËÈ 3500 Ë 3600 Ì‡ ÚflÊÂÎÓÏ
ÚÓÔÎË‚Â (íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl,
ãËÒÚ 61.4)), LEKQ1177.

Fuel Water Separator for Use With 3208 and 3300
Engines Equipped With Sleeve Metering Fuel System
(Engine Data Sheet 64.1) (éÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸ ‚Ó‰˚ ÓÚ ÚÓÔ-
ÎË‚‡ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË 3208
Ë 3300, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚ÏË ÚÓÔÎË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ò ‚ÚÛ-
ÎÓ˜Ì˚Ï ‰ÓÁËÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÓÔÎË‚‡ (íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡-
ÍÚÂËÒÚËÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ãËÒÚ 64.1)), LEKQ3383.

Fuel Conservation Practices (Engine Data Sheet 60.2)
(è‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ı‡ÌÂÌË˛ ÚÓÔÎË-
‚‡ (íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ãËÒÚ
60.2)), LEKQ3106.

Petroleum Engines Application and Installation Guide
(April 1985 Version) (êÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ  ÏÓÌÚ‡ÊÛ Ë
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ·ÂÌÁËÌÓ‚˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ (‚ Â‰‡ÍˆËË
ÓÚ ‡ÔÂÎfl 1985 „.)), LEBW5119.

ÑÑÛÛ„„ËËÂÂ ÔÔÛÛ··ÎÎËËÍÍ‡‡ˆ̂ËËËË
ABS Notes on Heavy Fuel Oil (1984) (ê‡Á˙flÒÌÂÌËfl
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íííí‡‡‡‡····ÎÎÎÎËËËËˆ̂̂̂‡‡‡‡ ÒÒÒÒÓÓÓÓÓÓÓÓÚÚÚÚÌÌÌÌÓÓÓÓ¯̄̄̄ÂÂÂÂÌÌÌÌËËËËflflflfl ÛÛÛÛ‰‰‰‰ÂÂÂÂÎÎÎÎ¸̧̧̧ÌÌÌÌÓÓÓÓ„„„„ÓÓÓÓ ‚‚‚‚ÂÂÂÂÒÒÒÒ‡‡‡‡ ËËËË ÔÔÔÔÎÎÎÎÓÓÓÓÚÚÚÚÌÌÌÌÓÓÓÓÒÒÒÒÚÚÚÚËËËË
ìììì‰‰‰‰ÂÂÂÂÎÎÎÎ¸̧̧̧ÌÌÌÌ˚̊̊̊ÈÈÈÈ ‚‚‚‚ÂÂÂÂÒÒÒÒ èèèèÎÎÎÎÓÓÓÓÚÚÚÚÌÌÌÌÓÓÓÓÒÒÒÒÚÚÚÚ¸̧̧̧

ÉÉÉÉ‡‡‡‡‰‰‰‰ÛÛÛÛÒÒÒÒÓÓÓÓ‚‚‚‚ AAAAPPPPIIII ÔÔÔÔËËËË
11115555 °°°°ëëëë ((((66660000 °°°°FFFF))))

ìììì‰‰‰‰ÂÂÂÂÎÎÎÎ¸̧̧̧ÌÌÌÌ˚̊̊̊ÈÈÈÈ ‚‚‚‚ÂÂÂÂÒÒÒÒ ÔÔÔÔËËËË
11115555 °°°°ëëëë ((((66660000 °°°°FFFF))))

ÍÍÍÍ„„„„////ÎÎÎÎ ÎÎÎÎËËËËÚÚÚÚÓÓÓÓ‚‚‚‚ ÌÌÌÌ‡‡‡‡ „„„„‡‡‡‡ÎÎÎÎÎÎÎÎÓÓÓÓÌÌÌÌ ëëëëòòòòÄÄÄÄ

25 0,9042 0,902 7,592
26 0,8984 0,897 7,481
27 0,8927 0,891 7,434
28 0,8871 0,886 7,387
29 0,8816 0,880 7,341
30 0,8762 0,874 7,296
31 0,8708 0,869 7,251
32 0,8654 0,864 7,206
33 0,8602 0,858 7,163
34 0,8550 0,853 7,119
35 0,8498 0,848 7,076
36 0,8448 0,843 7,034
37 0,8398 0,838 6,993
38 0,8348 0,833 6,951
39 0,8299 0,828 6,910
40 0,8251 0,823 6,870
41 0,8203 0,819 6,830
42 0,8155 0,814 6,790
43 0,8109 0,809 6,752
44 0,8063 0,804 6,713
45 0,8017 0,800 6,675
46 0,7972 0,795 6,637
47 0,7927 0,791 6,600
48 0,7883 0,787 6,563
49 0,7839 0,782 6,526
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ëëëë‚‚‚‚ÓÓÓÓÈÈÈÈÒÒÒÒÚÚÚÚ‚‚‚‚‡‡‡‡ ÒÒÒÒ˚̊̊̊ÓÓÓÓÈÈÈÈ ÌÌÌÌÂÂÂÂÙÙÙÙÚÚÚÚËËËË
ëëëë‚‚‚‚ÓÓÓÓÈÈÈÈÒÒÒÒÚÚÚÚ‚‚‚‚‡‡‡‡ ËËËË ıııı‡‡‡‡‡‡‡‡ÍÍÍÍÚÚÚÚÂÂÂÂËËËËÒÒÒÒÚÚÚÚËËËËÍÍÍÍËËËË ÚÚÚÚÓÓÓÓÔÔÔÔÎÎÎÎËËËË‚‚‚‚‡‡‡‡ ÑÑÑÑÓÓÓÓÔÔÔÔÛÛÛÛÒÒÒÒÚÚÚÚËËËËÏÏÏÏ˚̊̊̊ÂÂÂÂ ÁÁÁÁÌÌÌÌ‡‡‡‡˜̃̃̃ÂÂÂÂÌÌÌÌËËËËflflflfl ‰‰‰‰ÎÎÎÎflflflfl

ËËËËÒÒÒÒÔÔÔÔÓÓÓÓÎÎÎÎ¸̧̧̧ÁÁÁÁÓÓÓÓ‚‚‚‚‡‡‡‡ÌÌÌÌËËËËflflflfl ÚÚÚÚÓÓÓÓÔÔÔÔÎÎÎÎËËËË‚‚‚‚‡‡‡‡ ‚‚‚‚ ÚÚÚÚÓÓÓÓÔÔÔÔÎÎÎÎËËËË‚‚‚‚ÌÌÌÌ˚̊̊̊ıııı
ÒÒÒÒËËËËÒÒÒÒÚÚÚÚÂÂÂÂÏÏÏÏ‡‡‡‡ıııı

ñÂÚ‡ÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ËÎË ˆÂÚ‡ÌÓ‚˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ (ÔÓ
ASTM D613 ËÎË ‡Ò˜ÂÚÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸):
‰Îfl ·ÂÌÁËÌÓ‚˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ

åËÌËÏÛÏ 35

‰Îfl ‰ËÁÂÎ¸Ì˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ åËÌËÏÛÏ 40
ÇÓ‰‡ Ë ÓÒ‡‰ÓÍ ‚ % Ó·˙ÂÏ‡ (ÔÓ ASTM D1796) å‡ÍÒËÏÛÏ 0,5 %
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË (ÔÓ ASTM D97) åËÌËÏÛÏ ç‡ 6 °ë (10 °F) ÌËÊÂ

ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÏÛÚÌÂÌËfl (ÔÓ ASTM D97) çÂ ‚˚¯Â ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
CÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ˚ (ÔÓ ASTM D2788 ËÎË D3605
ËÎË D1552)

å‡ÍÒËÏÛÏ 0,5 % - ëÏÓÚËÚÂ ÔÓfl‰ÓÍ
ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍË éôó ÔË
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË
ÒÂ˚ ‚ ÚÓÔÎË‚Â

ÇflÁÍÓÒÚ¸ ÔË 38 °ë (100 °F) åËÌËÏÛÏ 1,4 ÒëÚ
(ÔÓ ASTM D445) å‡ÍÒËÏÛÏ 20 ÒëÚ
èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „‡‰ÛÒÓ‚ API (ÔÓ ASTM D287) å‡ÍÒËÏÛÏ

åËÌËÏÛÏ
45
30

ì‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ (ÔÓ ASTM D287) åËÌËÏÛÏ
å‡ÍÒËÏÛÏ

0,8017
0,875

ÅÂÌÁËÌÓ-ÎË„ÓËÌÓ‚‡fl Ù‡ÍˆËfl (Ù‡ÍˆËË,
ÓÚÓ„Ì‡ÌÌ˚Â ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÌËÊÂ 200 °ë)

å‡ÍÒËÏÛÏ 35 %

äÂÓÒËÌÓ-‰ËÒÚËÎÎflÚÌ‡fl Ù‡ÍˆËfl (Ù‡ÍˆËË,
ÓÚÓ„Ì‡ÌÌ˚Â ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÏÂÊ‰Û 200 °ë Ë
ÚÓ˜ÍÓÈ ÍÂÍËÌ„‡)

åËÌËÏÛÏ 30 %

äÓÍÒÓ‚˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ (ÔÓ ASTM D524) å‡ÍÒËÏÛÏ 3,5 %
èÂÂ„ÓÌÍ‡ - 10 %

- 90 %
- ÍÂÍËÌ„ %
- ÓÒÚ‡ÚÓÍ (ÔÓ ASTM D86, D158
ËÎË D285)

å‡ÍÒËÏÛÏ
å‡ÍÒËÏÛÏ
åËÌËÏÛÏ
å‡ÍÒËÏÛÏ

282 °ë (540 °F)
380 °ë (716 °F)
60 %
10 %

ìÔÛ„ÓÒÚ¸ Ô‡Ó‚ ÔÓ êÂÈ‰Û (ÔÓ ASTM D323) å‡ÍÒËÏÛÏ 20 ÙÛÌÚÓ‚ Ì‡ Í‚. ‰˛ÈÏ 
(138 Íè‡)

CÓÎ¸ (ÔÓ ASTM D3230) å‡ÍÒËÏÛÏ 100 ÙÛÌÚÓ‚ Ì‡ 
1000 ·‡ÂÎÂÈ

êÂÁËÌ‡ Ë ÒÏÓÎ‡  (ÔÓ ASTM D381) å‡ÍÒËÏÛÏ 10 Ï„/100 ÏÎ
äÓÓÁËfl ÏÂ‰ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÍË ˜ÂÂÁ 3 ˜‡Ò‡ ÔË
100 °ë (ÔÓ ASTM D130)

å‡ÍÒËÏÛÏ ‹ 3

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌflÂÏÓÒÚË
 °ë (°F) (ÔÓ ASTM D93)

å‡ÍÒËÏÛÏ ÑÓÎÊÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı

áÓÎ‡, % Ï‡ÒÒ. (ÔÓ ASTM D482) å‡ÍÒËÏÛÏ 0,1 %
ÄÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ % (ÔÓ ASTM D1319) å‡ÍÒËÏÛÏ 35 %
Ç‡Ì‡‰ËÈ, ˜‡ÒÚÂÈ Ì‡ ÏËÎÎËÓÌ (ÔÓ ASTM D2788
ËÎË D 3605)

å‡ÍÒËÏÛÏ 4

ç‡ÚËÈ, ˜‡ÒÚÂÈ Ì‡ ÏËÎÎËÓÌ (ÔÓ ASTM D2788
ËÎË D3605)

å‡ÍÒËÏÛÏ 10

çËÍÂÎ¸, ˜‡ÒÚÂÈ Ì‡ ÏËÎÎËÓÌ (ÔÓ ASTM D2788
ËÎË D3605)

å‡ÍÒËÏÛÏ 1

ÄÎ˛ÏËÌËÈ, ˜‡ÒÚÂÈ Ì‡ ÏËÎÎËÓÌ (ÔÓ ASTM
D2788 ËÎË D3605)

å‡ÍÒËÏÛÏ 1

äÂÏÌËÈ, ˜‡ÒÚÂÈ Ì‡ ÏËÎÎËÓÌ (ÔÓ ASTM D2788
ËÎË D3605)

å‡ÍÒËÏÛÏ 1
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ëëëë‚‚‚‚ÓÓÓÓÈÈÈÈÒÒÒÒÚÚÚÚ‚‚‚‚‡‡‡‡ ÚÚÚÚflflflflÊÊÊÊÂÂÂÂÎÎÎÎÓÓÓÓ„„„„ÓÓÓÓ////ÒÒÒÒÏÏÏÏÂÂÂÂ¯̄̄̄‡‡‡‡ÌÌÌÌÌÌÌÌÓÓÓÓ„„„„ÓÓÓÓ////ÌÌÌÌÂÂÂÂÙÙÙÙÚÚÚÚflflflflÌÌÌÌÓÓÓÓ„„„„ÓÓÓÓ ÚÚÚÚÓÓÓÓÔÔÔÔÎÎÎÎËËËË‚‚‚‚‡‡‡‡
ëëëë‚‚‚‚ÓÓÓÓÈÈÈÈÒÒÒÒÚÚÚÚ‚‚‚‚‡‡‡‡ ËËËË ıııı‡‡‡‡‡‡‡‡ÍÍÍÍÚÚÚÚÂÂÂÂËËËËÒÒÒÒÚÚÚÚËËËËÍÍÍÍËËËË ÚÚÚÚÓÓÓÓÔÔÔÔÎÎÎÎËËËË‚‚‚‚‡‡‡‡ ÑÑÑÑÓÓÓÓÔÔÔÔÛÛÛÛÒÒÒÒÚÚÚÚËËËËÏÏÏÏ˚̊̊̊ÂÂÂÂ ÁÁÁÁÌÌÌÌ‡‡‡‡˜̃̃̃ÂÂÂÂÌÌÌÌËËËËflflflfl ‰‰‰‰ÎÎÎÎflflflfl

ËËËËÒÒÒÒÔÔÔÔÓÓÓÓÎÎÎÎ¸̧̧̧ÁÁÁÁÓÓÓÓ‚‚‚‚‡‡‡‡ÌÌÌÌËËËËflflflfl ÚÚÚÚÓÓÓÓÔÔÔÔÎÎÎÎËËËË‚‚‚‚‡‡‡‡ ‚‚‚‚ ÚÚÚÚÓÓÓÓÔÔÔÔÎÎÎÎËËËË‚‚‚‚ÌÌÌÌ˚̊̊̊ıııı
ÒÒÒÒËËËËÒÒÒÒÚÚÚÚÂÂÂÂÏÏÏÏ‡‡‡‡ıııı

ÇÓ‰‡ Ë ÓÒ‡‰ÓÍ, % Ó·˙ÂÏ‡ (ÔÓ ASTM å‡ÍÒËÏÛÏ 3500 3600
D1796) 0,5 0,5
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ˚ (ÔÓ ASTM D2788 ËÎË
D3605 ËÎË D1552), %

å‡ÍÒËÏÛÏ 4 5

ÇflÁÍÓÒÚ¸, ÒëÚ åËÌËÏÛÏ 1,4 1,4
(ÑÎfl ËÌÊÂÍÚÓ‡) (ÔÓ ASTM D445),
 ÒëÚ ÔË 50 °ë

å‡ÍÒËÏÛÏ 180 380

äÓÍÒÓ‚˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ (ÍÓÍÒÓ‚˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ
ÔÓ äÓÌ‡‰ÒÓÌÛ) (ÔÓ ASTM D189), %

å‡ÍÒËÏÛÏ 15 18

Ç‡Ì‡‰ËÈ, ˜‡ÒÚÂÈ Ì‡ ÏËÎÎËÓÌ å‡ÍÒËÏÛÏ 250 300
ÄÎ˛ÏËÌËÈ, ˜‡ÒÚÂÈ Ì‡ ÏËÎÎËÓÌ (ÔÓ
ASTM D2788 ËÎË D3605)

å‡ÍÒËÏÛÏ 1 2

äÂÏÌËÈ, ˜‡ÒÚÂÈ Ì‡ ÏËÎÎËÓÌ (ÔÓ ASTM
D2788 ËÎË D3605)

å‡ÍÒËÏÛÏ 1 2

èèèèÓÓÓÓÍÍÍÍ‡‡‡‡ÁÁÁÁ‡‡‡‡ÚÚÚÚÂÂÂÂÎÎÎÎËËËË ‚‚‚‚flflflflÁÁÁÁÍÍÍÍÓÓÓÓÒÒÒÒÚÚÚÚËËËË ÚÚÚÚflflflflÊÊÊÊÂÂÂÂÎÎÎÎÓÓÓÓ„„„„ÓÓÓÓ////ÒÒÒÒÏÏÏÏÂÂÂÂ¯̄̄̄‡‡‡‡ÌÌÌÌÌÌÌÌÓÓÓÓ„„„„ÓÓÓÓ////ÌÌÌÌÂÂÂÂÙÙÙÙÚÚÚÚflflflflÌÌÌÌÓÓÓÓ„„„„ÓÓÓÓ ÚÚÚÚÓÓÓÓÔÔÔÔÎÎÎÎËËËË‚‚‚‚‡‡‡‡
ÇÇÇÇflflflflÁÁÁÁÍÍÍÍÓÓÓÓÒÒÒÒÚÚÚÚ¸̧̧̧ ÔÔÔÔËËËË ÚÚÚÚÂÂÂÂÏÏÏÏÔÔÔÔÂÂÂÂ‡‡‡‡ÚÚÚÚÛÛÛÛÂÂÂÂ 55550000 °°°°ëëëë,,,, ÒÒÒÒëëëëÚÚÚÚ ÇÇÇÇflflflflÁÁÁÁÍÍÍÍÓÓÓÓÒÒÒÒÚÚÚÚ¸̧̧̧ ÔÔÔÔËËËË ÚÚÚÚÂÂÂÂÏÏÏÏÔÔÔÔÂÂÂÂ‡‡‡‡ÚÚÚÚÛÛÛÛÂÂÂÂ 111100000000 °°°°FFFF,,,,

ÔÔÔÔÓÓÓÓ êêêêÂÂÂÂ‰‰‰‰‚‚‚‚ÛÛÛÛ‰‰‰‰ÛÛÛÛ
30 200
40 278
60 439
80 610
100 780
120 950
150 1250
180 1500
240 2400
280 2500




