
Судовые двигатели

Руководство по
применению и монтажу

Характеристики двигателей

Характеристики судов

LEKM7142 (Взамен LEKM9314 и LEKM6180)

LRKM7142

1-97 (перевод: декабрь 2000 г.)



Материалы и технические характеристики

могут быть изменены без предварительного

уведомления

© 2000 Caterpillar Inc.

Отпечатано в России



Характеристики двигателей

Информация о применении

Режимы работы

Графики характеристик двигателя

Влияние конфигурации двигателя на режимы мощности

Режимы мощности двигателей вспомогательного 
оборудования





Информация 
о применении 
é·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÏÓ˘ÌÓÒÚË
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Â„Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÒÛ‰Ì‡  ËÏÂÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ‡·Ó˜Ëı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÚËÔ‡ ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎfl Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl Ì‡ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÛ‰ÌÂ  ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: 
1. ÇÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ‚ ÂÊËÏÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ıÓ‰‡.
2. ÖÊÂ„Ó‰ÌÛ˛ Ó·˘Û˛ Ì‡‡·ÓÚÍÛ.
3. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ „Â·ÌÓÏÛ ‚ËÌÚÛ.

ÇÇÂÂÏÏflfl ‡‡··ÓÓÚÚ˚̊ ‚‚ ÂÂÊÊËËÏÏÂÂ
ÔÔÓÓÎÎÌÌÓÓ„„ÓÓ ııÓÓ‰‰‡‡
ÇÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ‚ ÂÊËÏÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ıÓ‰‡ - ˝ÚÓ ÚÓ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸
‡·ÓÚ‡ÂÚ Ì‡ ÔÓÎÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ
˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ·ÂÁ ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡-
„ÛÁÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ó·˚˜ÌÓ„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ˆËÍÎ‡. é·˚˜-
ÌÓ ˝ÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı ÓÚ Ó·-
˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡·Ó˜Ëı ˆËÍÎÓ‚ ËÎË ‚ ÏËÌÛÚ‡ı.

ÖÖÊÊÂÂ„„ÓÓ‰‰ÌÌ‡‡flfl ÌÌ‡‡‡‡··ÓÓÚÚÍÍ‡‡ 
ÖÊÂ„Ó‰Ì‡fl Ì‡‡·ÓÚÍ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ ˜‡Ò‡ı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ÏÓÚÓ˜‡ÒÓ‚* Á‡ ÔÂËÓ‰
12 ÏÂÒflˆÂ‚.

ëëÓÓÓÓÚÚ‚‚ÂÂÚÚÒÒÚÚ‚‚ËËÂÂ „„ÂÂ··ÌÌÓÓÏÏÛÛ 
‚‚ËËÌÌÚÚÛÛ
ê‡ÁÏÂ „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂ-
Î˛ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ì‡ ÒÛ‰ÌÂ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚‡˘ÂÌËfl, ÍÓÚÓ-
‡fl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÛ˛, ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË (ÔÓÎÌ˚Â ÚÓÔÎË‚Ì˚Â Ë ‚Ó-
‰flÌ˚Â ·‡ÍË, ÒÛ‰Ó‚˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ‰Îfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡-
‚‡ÌËfl, ÔÎÓıËÂ ÔÓ„Ó‰Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl).

Режимы работы
êÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú Â„Ó ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸ ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ‡·Ó-
Ú‡Ú¸ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË.  ëËÒÚÂÏ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Â-
ÊËÏÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÙËÏ˚ ë‡terpillar ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ Ò‚flÁ‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎË Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‚Ë‰ÓÏ Ëı
ÔËÏÂÌÂÌËfl. éÌ‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚.

êêÂÂÊÊËËÏÏ ÄÄ ÌÌÓÓÏÏËËÌÌ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓÈÈ
ÏÏÓÓ˘̆ÌÌÓÓÒÒÚÚËË ((ÌÌÂÂÔÔÂÂ˚̊‚‚ÌÌ˚̊ÈÈ))
ùÚÓÚ ÂÊËÏ ‰Îfl ÚflÊÂÎ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÓÍÂ‡Ì-
ÒÍËı ÒÛ‰‡ı Ò ÍÓÔÛÒ‡ÏË ‚Ó‰ÓËÁÏÂ˘‡˛˘Â„Ó ÚËÔ‡
(Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡  „ÛÁÓ‚˚ı ÒÛ‰‡ı, ·ÛÍÒËÌ˚ı ÒÛ‰‡ı,
Ú‡ÛÎÂ‡ı ‰ÓÌÌÓ„Ó Ú‡ÎÂÌËfl, Â˜Ì˚ı „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰-

Ì˚ı ·ÛÍÒËÌ˚ı ÒÛ‰‡ı); ‚ ˝ÚÓÏ ÂÊËÏÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸
‡·ÓÚ‡ÂÚ Ò ÔÓÎÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ë Ò ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚÓÚÓÈ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË 100 % ‡-
·Ó˜Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ·ÂÁ ÔÂÂ˚‚Ó‚ Ë ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4000 ˜‡ÒÓ‚ Ë ·ÓÎÂÂ ‚ „Ó‰.

êêÂÂÊÊËËÏÏ ÇÇ ÌÌÓÓÏÏËËÌÌ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓÈÈ
ÏÏÓÓ˘̆ÌÌÓÓÒÒÚÚËË ((ÔÔÓÓÏÏÂÂÊÊÛÛÚÚÓÓ˜̃ÌÌ˚̊ÈÈ))
àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ì‡ Ú‡ÛÎÂ‡ı ÒÂ‰ÌÂÈ ‰‡Î¸ÌÓÒÚË ÎÓ‚‡ Ë
Ì‡ ÍÂ‚ÂÚÓ˜Ì˚ı Ú‡ÛÎÂ‡ı, ÒÂÈÌÂ‡ı ‰Îfl ÎÓ‚‡ ˚·˚
ÍÓ¯ÂÎ¸ÍÓ‚˚Ï ÌÂ‚Ó‰ÓÏ, ‡Á˙ÂÁ‰Ì˚ı Í‡ÚÂ‡ı Ë Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚÌ˚ı ÒÛ‰‡ı ÒÌ‡·ÊÂÌËfl, Ô‡ÒÒ‡ÊËÒÍËı Í‡ÚÂ‡ı Ò
ÂÈÒ‡ÏË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓ„Ó ˜‡Ò‡, Ì‡
·‡Ê‡ı Ì‡ ÂÍ‡ı ÒÓ ¯Î˛Á‡ÏË, ÔÂÒ˜‡Ì˚ÏË ÓÚÏÂÎflÏË,
ËÁ„Ë·‡ÏË Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ Â˜ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÚÂ·Û˛Ú ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ˆËÍÎ‡ ‡·Ó-
Ú˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. ê‡·ÓÚ‡ ‚ Â-
ÊËÏÂ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl 80 %
‡·Ó˜Â„Ó ‚ÂÏÂÌË. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 4000 ˜‡ÒÓ‚ ‚ „Ó‰. 

êêÂÂÊÊËËÏÏ ëë ÌÌÓÓÏÏËËÌÌ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓÈÈ
ÏÏÓÓ˘̆ÌÌÓÓÒÒÚÚËË ((ÔÔÓÓ‚‚ÚÚÓÓÌÌÓÓ--
ÍÍ‡‡ÚÚÍÍÓÓ‚‚ÂÂÏÏÂÂÌÌÌÌ˚̊ÈÈ))
àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ì‡ flıÚ‡ı Ò ÍÓÔÛÒ‡ÏË ‚Ó‰ÓËÁÏÂ˘‡˛-
˘Â„Ó ÚËÔ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ Ô‡ÒÒ‡ÊËÒÍËı ÒÛ‰‡ı Ò ÂÈÒ‡ÏË
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓ„Ó ˜‡Ò‡, ˚·ÓÎÓ‚Ì˚ı
ÒÛ‰‡ı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ‡È-
ÓÌ ÎÓ‚‡ Ë Ó·‡ÚÌÓ (Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÛ‰‡ı
‰Îfl ÎÓ‚ÎË Í‡·Ó‚, ÍÂ‚ÂÚÓÍ Ë ÚÛÌˆ‡)  Ë Ì‡ „ÛÁÓ‚˚ı
ÒÛ‰‡ı Í‡·ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó ÔÎ‡‚‡ÌËfl, „‰Â Ì‡„ÛÁÍ‡ Ë ˜‡ÒÚÓÚ‡
‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ˆËÍÎË˜ÂÒÍË ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl. ê‡·ÓÚ‡
‚ ÂÊËÏÂ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl 
50 % ‡·Ó˜Â„Ó ‚ÂÏÂÌË. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 2000 ˜‡ÒÓ‚ ‚ „Ó‰. 

êêÂÂÊÊËËÏÏ DD ÌÌÓÓÏÏËËÌÌ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓÈÈ
ÏÏÓÓ˘̆ÌÌÓÓÒÒÚÚËË ((‰‰ÎÎflfl ÔÔ‡‡ÚÚÛÛÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ıı
ÒÒÛÛ‰‰ÓÓ‚‚))
èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÊËÏ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡
Ô‡ÚÛÎ¸Ì˚ı, Ú‡ÏÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓÎËˆÂÈÒÍËı Í‡ÚÂ‡ı Ë
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÊ‡Ì˚ı ÒÛ‰‡ı. ê‡·ÓÚ‡ ‚ ÂÊËÏÂ ÌÓ-
ÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl 50 % ‡·Ó˜Â-
„Ó ‚ÂÏÂÌË. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 2000 ˜‡ÒÓ‚ ‚ „Ó‰. 

1

* ç‡‡·ÓÚÍ‡ ‚ ˜‡Ò‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡
ÏÓÚÓ˜‡ÒÓ‚ Ì‡ ‚ÒÂı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı ÙËÏ˚ Caterpillar, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛˘Ëı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ò˜ÂÚ˜ËÍË ÏÓÚÓ˜‡ÒÓ‚. ç‡
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı ÙËÏ˚ Caterpillar (D399, D398,
D379 Ë ‡ÌÂÂ ‚˚ÔÛÒÍ‡‚¯ËıÒfl ÏÓ‰ÂÎflı) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
Ò˜ÂÚ˜ËÍË, "Ò˜ËÚ‡‚¯ËÂ" Ó·ÓÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. é‰Ì‡ Â‰ËÌË-
ˆ‡ ËÁÏÂÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó‰ÌÓÏÛ
˜‡ÒÛ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ì‡
ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û
˜‡Ò‡ÏË Ë Â‰ËÌËˆ‡ÏË ËÁÏÂÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.



êêÂÂÊÊËËÏÏ EE ÌÌÓÓÏÏËËÌÌ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓÈÈ
ÏÏÓÓ˘̆ÌÌÓÓÒÒÚÚËË ((‚‚˚̊ÒÒÓÓÍÍËËÂÂ 
ıı‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍËË))
ÑÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÔÓ„ÛÎÓ˜Ì˚ı Í‡ÚÂ‡ı Ò ÍÓÔÛ-
Ò‡ÏË „ÎËÒÒÂÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÎÓˆÏ‡ÌÒÍËı, ÂÈ-
‰Ó‚˚ı Ô‡ÚÛÎ¸Ì˚ı Ë ÒÎÛÊÂ·Ì˚ı ÔÓÚÓ‚˚ı Í‡ÚÂ‡ı.
ê‡·ÓÚ‡ ‚ ÂÊËÏÂ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ó„‡ÌË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl 8 % ‡·Ó˜Â„Ó ‚ÂÏÂÌË. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 200 ˜‡ÒÓ‚ ‚ „Ó‰.

ììÒÒÎÎÓÓ‚‚ËËflfl ËËÁÁÏÏÂÂÂÂÌÌËËflfl 
ÌÌÓÓÏÏËËÌÌ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ıı ÔÔÓÓÍÍ‡‡ÁÁ‡‡ÚÚÂÂÎÎÂÂÈÈ
ÇÒÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl
Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÔÓ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ SAE J1128/ISO 8665: ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ   100 Íè‡ (29,61 ‰˛ÈÏ‡ ÚÛÚÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡), ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ 25 °ë (77 °F). çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÂÊËÏ‡Ï ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï
AS1501, BS5514, DIN 6271 Ë ISO 3046/1: ‡ÚÏÓÒÙÂ-
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 100 Íè‡ (29,61 ‰˛ÈÏ‡ ÚÛÚÌÓ„Ó ÒÚÓÎ-
·‡), ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 27 °ë (81 °F) Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ 60 %.

ê‡Ò˜ÂÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÚÓÔÎË‚‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ 29 °ë 
(85 °F), ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 35° ÔÓ ÄêI [ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 16
°ë (60 °F)] Ò ÚÂÔÎÓÚ‚ÓÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ 
42 780 ÍÑÊ/Í„ (18 390 ·ËÚ. Â‰. ÚÂÔÎÓÚ˚/ÙÛÌÚ)  Ë
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 838,9 „/Î (7,001 ÙÛÌÚ‡/„‡ÎÎÓÌ ëòÄ).

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÔÓÎÌÛ˛
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚ÏË ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË: Ì‡ÒÓÒ‡ÏË
ÒËÒÚÂÏ ÒÏ‡ÁÍË, ÚÓÔÎË‚‡ Ë ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‚Ó‰˚. ÑÎfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl  ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰Îfl
ÔË‚Ó‰‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ì‡„ÛÁÍË (Ï‡ıÓ‚ËÍ‡) ËÁ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÓÎÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÌÛÊÌÓ ‚˚˜ÂÒÚ¸ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰Îfl ÔË‚Ó‰‡ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡„Â-
„‡ÚÓ‚. íËÔË˜Ì˚ÏË ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË
ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ‚ÂÌÚËÎflÚÓ˚, ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚Â ÍÓÏÔÂÒ-
ÒÓ˚, Á‡flÊ‡˛˘ËÂ „ÂÌÂ‡ÚÓ˚ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡,
ÒÛ‰Ó‚˚Â ÔÂÂ‰‡˜Ë Ë Ì‡ÒÓÒ˚ ‰Îfl ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚.

êêÂÂÊÊËËÏÏ˚̊ ÏÏÓÓ˘̆ÌÌÓÓÒÒÚÚËË ÒÒÛÛ‰‰ÓÓ‚‚˚̊ıı
‰‰‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎÂÂÈÈ ÔÔÓÓ ÒÒÚÚ‡‡ÌÌ‰‰‡‡ÚÚ‡‡ÏÏ
DDIINN
ÉÂÏ‡ÌÒÍËÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚È ÒÚ‡Ì‰‡Ú DIN 6270
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Â ‚˚ıÓ‰Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚
‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl Ó·˘Â„Ó Ì‡-
ÁÌ‡˜ÂÌËfl. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË  ÏÓÊÌÓ ‰‡‚‡Ú¸ ÒÒ˚Î-
ÍÛ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Úfl„Ó‚˚Â ÂÊËÏ˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÒÚ‡Ì-
‰‡Ú‡ DIN 6270,  Û˜ËÚ˚‚‡fl ÔË‚Ó‰ËÏÛ˛ ÌËÊÂ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆË˛.

êêÂÂÊÊËËÏÏ ÄÄ ÌÌÓÓÏÏËËÌÌ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓÈÈ ÏÏÓÓ˘̆ÌÌÓÓÒÒÚÚËË ÌÌ‡‡
‚‚˚̊ııÓÓ‰‰ÂÂ 
ùÚÓ Á‡fl‚ÎÂÌÌ˚È ÙËÏÓÈ Caterpillar "êÂÊËÏ  ÌÓÏË-
Ì‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË (ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È)" ‚ ÍËÎÓ‚‡ÚÚ‡ı.
çËÍ‡ÍËı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÒ˚ÎÓÍ ‰‡‚‡Ú¸ ÌÂ ÌÛÊÌÓ.* 

êêÂÂÊÊËËÏÏ ÇÇ ÏÏÓÓ˘̆ÌÌÓÓÒÒÚÚËË ÌÌ‡‡ ‚‚˚̊ııÓÓ‰‰ÂÂ 
êÂÊËÏ Ç ÏÓ˘ÌÓÒÚË  Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â - ˝ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
ÔÓÎÂÁÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È ÔÂËÓ‰
‚ÂÏÂÌË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÚËÔÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ç‡ÒÚ-
ÓÈÍ‡ ÔÓ‰‡˜Ë ÚÓÔÎË‚‡ ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ì‡ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ
Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â Ç ÔÂ‚˚-
¯ÂÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÓÊÂÚ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚
‰ÂÏÓÌÒÚ‡ˆËË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸
‡·ÓÚÛ Ò ÔÂÂ„ÛÁÍÓÈ.

àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, Ï˚ ÏÓÊÂÏ ÔÂ‰ÎÓ-
ÊËÚ¸ ‰‚‡ ÂÊËÏ‡ Ç ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â  ÒÓ ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏË ‚ ÍËÎÓ‚‡ÚÚ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú  ÂÊË-
ÏÛ Ç ËÎË ë ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÙËÏ˚
C‡terpillar. 

Ç Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÒ˚ÎÍÛ Ì‡
ÔËÏÂÌËÏÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÂÊËÏ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË.

éé··˘̆ËËÂÂ ÁÁ‡‡ÏÏÂÂ˜̃‡‡ÌÌËËflfl
ìÒÎÓ‚Ëfl ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ DIN 6270 ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ SAE, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ‚ ëòÄ.
å˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ Ó·‡ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ˝Í‚Ë-
‚‡ÎÂÌÚÌ˚ ‰Îfl ˆÂÎÂÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.
çÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ÂÊËÏ˚ ‰Îfl
Û˜ÂÚ‡ ÒÎÂ„Í‡ ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ·‡ÁÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

èÓÎÂÁÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ DIN
6270 ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ì‡
‚˚ıÓ‰Â ‰Îfl ÔË‚Ó‰‡ Ì‡„ÛÁÍË ÔÓÒÎÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÁ
ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÔÓÚÂ·ÌÓÈ ‰Îfl ÔË‚Ó‰‡
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚. ùÚÓ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ ˜ËÒ-
ÚÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË. êÂÊËÏ˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÙËÏ˚
C‡terpillar ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓÎÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË. èÓÒ-
ÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ ÍËÎÓ‚‡ÚÚÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ú‡-
ÍËı ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚, Í‡Í Á‡flÊ‡˛˘ËÈ
„ÂÌÂ‡ÚÓ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ë Ì‡ÒÓÒ ‰Îfl ÏÓÒÍÓÈ
‚Ó‰˚, Ï‡Î˚ Ë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl  ‚ÔÓÎÌÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ì‡¯Ëı
‰ÓÔÛÒÍÓ‚ ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚˚˜Ë-
Ú‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡„ÛÁÓÍ ÓÚ ÔË‚Ó‰Ì˚ı ‚ÒÔÓÏÓ„‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Úfl„Ó‚Ó„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.
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* éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ä ÒÓ‰ÂÊËÚ ÛÒÎÓ‚ËÂ Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ì‡-
ÒÚÓÈÍË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
Ì‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Á‡Ô‡Ò‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË. èË ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‰‡ÌÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÔÂÂ-
„ÛÁÍÛ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì‡ ÔÛÚÂÏ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡ÒÚÓÈÍË ÔÓ‰‡˜Ë
ÚÓÔÎË‚‡ ÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ Á‡‚Ó‰ÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ì‡¯ÂÏÛ ÛÓ‚Ì˛ ÂÊËÏ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
Ç. á‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ËÒÍÎ˛˜ÂÌËflÏË, ˝Ú‡ Ì‡ÒÚÓÈÍ‡ ÔÓ-
‰‡˜Ë ÚÓÔÎË‚‡ ·Û‰ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚˚-
‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÔÂÂ„ÛÁÍÛ  ÓÍÓÎÓ 10 %. ÉÂ·ÌÓÈ ‚ËÌÚ
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÓ‰Ó·‡Ì ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‡·Ó-
Ú˚ Ì‡ ÂÊËÏÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ò Û˜ÂÚÓÏ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÂÁÂ‚Ó‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË,
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ Technical Marketing Information File
(Ù‡ÈÎÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡ÍÂÚËÌ„Ó‚ÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË)
(íåI). èÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ‰ÂÏÓÌÒÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ÒÚÓÈÍÛ ÔÓ‰‡˜Ë ÚÓÔÎË-
‚‡, ÛÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ Ì‡ Ú‡·ÎË˜ÍÂ Ò Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. 
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Графики характеристик двигателя
É‡ÙËÍË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÙËÏ˚ Caterpillar:

Технические характеристики двигателя. Режим мощности А 3412С DIT TM0013-03
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Частота вращения двигателя, об/мин Частота вращения двигателя, об/мин

Ограничивающие зону данные

ЧВД,
об/мин

Эффективная
мощность на

валу, кВт

Расход
топлива,
г/кВт•ч

Расход
топлива,

л/ч

Давление
наддува,
кПа приб.

Расход
воздуха,
м3 /мин

Темпе-
ратура

вып.
газов, °С

Расход

вып.

газов,

м3 /мин

Кривая 1 1800

1700

1600

1500

1400

1300

375

379

381

379

374

348

218

215

212

210

213

217

97,6

97,2

96,3

94,9

95,2

90,2

99,0

96,3

91,8

86,2

82,7

71,2

37,3

35,3

33,1

30,8

28,5

25,1

371

381

394

406

433

450

80,5

77,6

74,3

70,5

67,8

61,6

Кривая 2 1800

1700

1600

1500

1400

1300

375

379

381

379

374

348

218

215

212

210

213

217

97,6

97,2

96,3

94,9

95,2

90,2

99,0

96,3

91,8

86,2

82,7

71,2

37,3

35,3

33,1

30,8

28,5

25,1

371

381

394

406

433

450

80,5

77,6

74,3

70,5

67,8

61,6

Кривая 3 1800

1700

1600

1500

1400

1300

375

379

381

379

374

348

218

215

212

210

213

217

97,6

97,2

96,3

94,9

95,2

90,2

99,0

96,3

91,8

86,2

82,7

71,2

37,3

35,3

33,1

30,8

28,5

25,1

371

381

394

406

433

450

80,5

77,6

74,3

70,5

67,8

61,6

Кривая 4 1800

1700

1600

1500

1400

1300

375

379

381

379

374

348

218

215

212

210

213

217

97,6

97,2

96,3

94,9

95,2

90,2

99,0

96,3

91,8

86,2

82,7

71,2

37,3

35,3

33,1

30,8

28,5

25,1

371

381

394

406

433

450

80,5

77,6

74,3

70,5

67,8

61,6

Данные по потребной мощности гребного винта

ЧВД,
об/мин

Эффективная
мощность на

валу, кВт

Расход
топлива,
г/кВт•ч

Расход
топлива,

л/ч

Давление
наддува,

кПа приб.

Расход
воздуха,
м3 /мин

Темпера-
тура вып.
газов, °С

Расход
вып.

газов,
м3 /мин

Оптималь-
ная

нагрузка
(кривая Р)

1800

1700

1600

1500

1400

1300

375

316

263

217

176

141

218

220

223

226

234

243

97,6

83,0

70,0

58,4

49,2

40,9

99,0

74,3

53,5

36,2

25,2

16,1

37,3

32,1

27,5

23,6

20,4

17,7

371

354

336

317

300

280

80,5

67,4

56,0

46,5

39,1

32,6

Среднее действительное давление торможения ............................................................................925 кПа
Отвод тепла в охлаждающую жидкость (общий)................................................................................ 352 кВт
Отвод тепла в выпуск (общий) ................................................................................................................ 272 кВт
Отвод тепла в охлаждающую жидкость маслоохладителя ............................................................... 54 кВт
Отвод тепла от двигателя в атмосферу ................................................................................................ 81 кВт

Ограничивающие зону данные

ЧВД,
об/мин

Эффективная
мощность на

валу, л.с.

Расход
топлива,
фунтов/
л.с. •ч

Расход
топлива,
галлон
США/ч

Давление
наддува,
дюймы 
рт. ст.

Расход
воздуха,

куб.
футов/

мин

Темпера-
тура вып.
газов, °F

Расход
вып.

газов, куб.

футов/

мин

Кривая 1 1800

1700

1600

1500

1400

1300

510

515

516

515

509

473

0,358

0,353

0,349

0,345

0,350

0,357

25,8

25,7

25,4

25,1

25,1

23,8

29,3

28,5

27,2

25,5

24,5

21,1

1318

1247

1169

1086

1005

  887

699

719

740

763

811

842

2844

2740

2623

2488

2393

2175

Кривая 2 1800

1700

1600

1500

1400

1300

510

515

516

515

509

473

0,358

0,353

0,349

0,345

0,350

0,357

25,8

25,7

25,4

25,1

25,1

23,8

29,3

28,5

27,2

25,5

24,5

21,1

1318

1247

1169

1086

1005

  887

699

719

740

763

811

842

2844

2740

2623

2488

2393

2175

Кривая 3 1800

1700

1600

1500

1400

1300

510

515

516

515

509

473

0,358

0,353

0,349

0,345

0,350

0,357

25,8

25,7

25,4

25,1

25,1

23,8

29,3

28,5

27,2

25,5

24,5

21,1

1318

1247

1169

1086

1005

  887

699

719

740

763

811

842

2844

2740

2623

2488

2393

2175

Кривая 4 1800

1700

1600

1500

1400

1300

510

515

516

515

509

473

0,358

0,353

0,349

0,345

0,350

0,357

25,8

25,7

25,4

25,1

25,1

23,8

29,3

28,5

27,2

25,5

24,5

21,1

1318

1247

1169

1086

1005

  887

699

719

740

763

811

842

2844

2740

2623

2488

2393

2175

Данные по потребной мощности гребного винта

ЧВД,
об/мин

Эффективная
мощность на

валу, л.с.

Расход
топлива,
фунтов/

л.с. •ч

Расход
топлива,
галлон
США /ч

Давление
наддува,
дюймы 
рт. ст.

Расход
воздуха,

куб.
футов/

мин

Темпера-
тура вып.
газов, °F

Расход
вып.

газов,
куб.

футов/
мин

Оптималь-
ная

нагрузка
(кривая Р)

1800

1700

1600

1500

1400

1300

510

430

358

295

241

192

0,358

0,362

0,367

0,372

0,385

0,399

25,8

21,9

18,5

15,4

13,0

10,8

29,3

22,0

15,8

10,7

  7,5

  4,8

1318

1133

 971

 833

 721

 624

699

668

636

602

572

536

2844

2378

1978

1642

1379

1152

Среднее действительное давление тормоза ........................................................134 фунта на кв. дюйм
Отвод тепла в охлаждающую жидкость (общий)......................................... 20 018 брит. ед.теплоты/мин
Отвод тепла в выпуск (общий)........................................................................ 15 469 брит. ед. теплоты /мин
Отвод тепла в охлаждающую жидкость маслоохладителя ....................... 3071 брит. ед. теплоты/мин
Отвод тепла от двигателя в атмосферу ......................................................... 4606 брит. ед. теплоты/мин



ê‡Á˙flÒÌÂÌËfl ÔÓ „‡ÙËÍ‡Ï:

ÇÇÂÂÚÚËËÍÍ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ‡‡flfl ÓÓÒÒ¸̧ ((ÒÒÎÎÂÂ‚‚‡‡)).. É‡‰ÛËÓ‚‡Ì‡ ‚ Â‰ËÌËˆ‡ı
ËÁÏÂÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡ ‚‡ÎÛ (ÍÇÚ
ËÎË Î.Ò.).

ÉÉÓÓËËÁÁÓÓÌÌÚÚ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ‡‡flfl ÓÓÒÒ¸̧.. É‡‰ÛËÓ‚‡Ì‡ ‚ Â‰ËÌËˆ‡ı ËÁ-
ÏÂÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl (Ó·/ÏËÌ).

ääËË‚‚‡‡flfl êê...... äË‚‡fl ÔÓÚÂ·ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË „Â·ÌÓ„Ó
‚ËÌÚ‡ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÔÓÚÂ·ÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ „Â·ÌÓ„Ó
‚ËÌÚ‡ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ¯‡„‡.

ããËËÌÌËËflfl 11...... çÂÔÂ˚‚Ì‡fl ÎËÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÓÔËÒ˚-
‚‡ÂÚ ‚ÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ·ÂÁ
ÔÂÂ˚‚‡ ËÎË ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË.

ááÓÓÌÌ‡‡ 11--22........ áÓÌ‡, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓÈ ‡·ÓÚ‡ ‡ÁÂ-
¯ÂÌ‡ Ì‡ ÔÂËÓ‰ ‰Ó 4 ˜‡ÒÓ‚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÂËÓ-
‰ÓÏ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 1 ˜‡Ò, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl
Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÎËÌËË 1 ËÎË ÌËÊÂ ÌÂÂ.

ááÓÓÌÌ‡‡ 22--33...... áÓÌ‡, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓÈ ‡·ÓÚ‡ ‡ÁÂ-
¯ÂÌ‡ Ì‡ ÔÂËÓ‰ ‰Ó 1 ˜‡Ò‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÂËÓ-
‰ÓÏ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 1 ˜‡Ò, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl
Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÎËÌËË 1 ËÎË ÌËÊÂ ÌÂÂ.

ááÓÓÌÌ‡‡ 33--44...... áÓÌ‡, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓÈ ‡·ÓÚ‡ ‡ÁÂ-
¯ÂÌ‡ Ì‡ ÔÂËÓ‰ ‰Ó 5 ÏËÌÛÚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÂËÓ-
‰ÓÏ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 1 ˜‡Ò, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl
Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÎËÌËË 1 ËÎË ÌËÊÂ ÌÂÂ.

ããËËÌÌËËËË ‡‡ÒÒııÓÓ‰‰‡‡ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡...... è‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â, ÒÎÂ„Í‡ ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÛÌÍÚËÌ˚Â ÎËÌËË Ò „‡‰ÛËÓ‚ÍÓÈ ‚
Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÎËÌËË ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ÚÓÔÎË‚‡  ‚ Î/ÏËÌ ËÎË „‡ÎÎÓÌ‡ı
ëòÄ/ÏËÌ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂ-
Îfl ‰Îfl ‚˚‡·ÓÚÍË Î˛·Ó„Ó ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ·Û‰ÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰
Ì‡Ë‚˚Ò¯ÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
ÌÓÈ Í ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÔÓÚÂ·ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÎËÌËË ‡Ò-
ıÓ‰‡ ÚÓÔÎË‚‡. ùÚÓ ·Û‰ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÂÁÌÓ ‚ ÚÂı
ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ Ì‡„ÛÁÍ‡ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˜‡Ò-
ÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÓÚ·Ë‡ÂÚÒfl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, „Â·Ì˚Â ‚ËÌÚ˚ Ò ÙËÍÒË-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï ¯‡„ÓÏ.

É‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰‚Ë„‡ÚÂ-
Îfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓÎÌÓÈ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËË ‚ Ú‡·ÎË˜ÌÓÈ ÙÓÏÂ. Ç Ú‡·ÎËˆ‡ı ÛÍ‡Á‡Ì˚
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÔÛÒÍÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ, ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ ‚ ‚˚ÔÛÒÍÌÓÈ ÚÛ·Â, ‡ÒıÓ‰‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰Îfl
Ò„Ó‡ÌËfl ÚÓÔÎË‚‡, ‡ÒıÓ‰‡ ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚, ‡ÒıÓ-
‰‡ ÚÓÔÎË‚‡, ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎfl  Ë Â„Ó ÚÓÔÎË‚ÌÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÒÚË ‰Îfl ‚ÒÂı
ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı „‡ÙËÍÓ‚.

ä‡Ê‰˚È ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È ÂÊËÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl
‰ÓÍÛÏÂÌÚËÛÂÚÒfl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚-
¯Â. éÙËˆË‡Î¸Ì˚È ‚˚ÔÛÒÍ Ú‡ÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊÂÚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ  Á‡‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚‚Ó‰‡ ÌÓ‚˚ı Â-
ÊËÏÓ‚ ËÎË ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

Влияние конфигура-
ции двигателя на 
режимы мощности 
ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
·ÓÎ¸¯Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÚÓÔÎË‚‡ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌ‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÛÊÌÓ Û‚Â-
ÎË˜ËÚ¸ Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂ-
ÎÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡. ê‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl Á‡Ò‡Ò˚‚‡ÌËÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÁ‚ÌÂ. Ç ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı
ÙËÏ˚ Caterpillar ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰‚‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸.

ÑÑ‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎ¸̧ ÒÒ ÂÂÒÒÚÚÂÂÒÒÚÚ‚‚ÂÂÌÌÌÌ˚̊ÏÏ
ÁÁ‡‡ÒÒÓÓÒÒÓÓÏÏ ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı‡‡
Ç ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Á‡ÒÓÒÓÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ó·˙ÂÏ
Á‡Ò‡Ò˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ Í‡Ê‰˚È ˆËÎËÌ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÌÂ‚ÂÎËÍ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ‰‡˜‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ˜ÂÂÁ ‚ÔÛÒÍÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç  ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ÔÂ‰Û-
ÒÏÓÚÂÌÓ ÌËÍ‡ÍÓ„Ó ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (Ì‡‰‰Û‚‡) ‚Ó ‚ÔÛÒÍ-
ÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ‚ÒÂ-
„‰‡ ·Û‰ÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‡ÁÂÊÂÌËÂ
‚ÓÁ‰Ûı‡. 
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ÑÑ‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎËË ÒÒ ÚÚÛÛ··ÓÓÌÌ‡‡‰‰‰‰ÛÛ‚‚ÓÓÏÏ
ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÚÛ·ÓÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡„ÌÂÚ‡Ú¸ ‚
ˆËÎËÌ‰˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡.
íÛ·ÓÍÓÏÔÂÒÒÓ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
ÚÛ·ËÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ÍÓÚÓ˚Â Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚˚-
·‡Ò˚‚‡ÂÏ˚Â Ì‡ÛÊÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
Á‡ÒÓÒÓÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚˚ÔÛÒÍÌ˚Â „‡Á˚ ‰Îfl ÒÊ‡ÚËfl Ì‡-
ÛÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Â„Ó ‚Ó ‚ÔÛÒÍÌÓÈ
ÍÓÎÎÂÍÚÓ. ì‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÔÓ-
ıÓ‰fl˘ÂÂ ˜ÂÂÁ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ò ÚÛ·ÓÌ‡‰‰Û‚ÓÏ, Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚ ‰‚‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡:

1. ì‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚, „ÓÎÓ‚ÓÍ ÔÓ¯ÌÂÈ Ë ÒÚÂ-
ÌÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚ Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Ëı ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂ-
ÏÓÒÚ¸ ÛÒËÎËflÏ, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏ˚Ï „‡Á‡ÏË ÔË Ò„Ó‡-
ÌËË ÚÓÔÎË‚‡.

2. ì‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰Îfl Ò„Ó‡ÌËfl
ÚÓÔÎË‚‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÊË„‡Ú¸ ÚÓÔÎË‚Ó ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂ-
ÍÚË‚ÌÓ.

ÇÒÂ ˝ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎfl. é‰Ì‡ÍÓ ÒÊ‡ÚËÂ ‚ÒÂ ÊÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Û ‚ÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡. ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ Ò·ÓÒËÚ¸
˝ÚÛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‰Ó ‚ıÓ‰‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ Í‡ÏÂÛ Ò„Ó‡-
ÌËfl. éıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰‡˜ÂÈ Â„Ó ‚ Í‡-
ÏÂÛ Ò„Ó‡ÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌË˛ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Í‡-
ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl. 

ÑÑ‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎËË ÒÒ ÚÚÛÛ··ÓÓÌÌ‡‡‰‰‰‰ÛÛ‚‚ÓÓÏÏ
ËË ÓÓııÎÎ‡‡ÊÊ‰‰ÂÂÌÌËËÂÂÏÏ ÌÌ‡‡‰‰‰‰ÛÛ‚‚ÓÓ˜̃ÌÌÓÓ--
„„ÓÓ ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı‡‡
Ç ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÏÂÊ‰Û ÚÛ·ÓÍÓÏÔÂÒÒÓ-
ÓÏ Ë Í‡ÏÂÓÈ Ò„Ó‡ÌËfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÚÂÔÎÓÓ·-
ÏÂÌÌËÍ (ÓıÎ‡‰ËÚÂÎ¸ Ì‡‰‰Û‚Ó˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡). éıÎ‡-
‰ËÚÂÎ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÌÓÒ‡ ÚÂÔÎ‡ ÔÓÚÓÍÓÏ ‚Ó‰˚. ÇÓ‰‡
ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ËÁ ‰‚Ûı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚. ÖÒÎË ‚ ÓıÎ‡-
‰ËÚÂÎÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚Ó‰‡ Û·‡¯ÍË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl (Ú‡
ÊÂ ‚Ó‰‡, ÍÓÚÓ‡fl ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÚ „ÓÎÓ‚ÍÛ Ë ·ÎÓÍ ˆËÎËÌ-
‰Ó‚), ‚ÓÁ‰Ûı ÏÓÊÂÚ ÓıÎ‡Ê‰‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Ó ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ 93 °ë (200 °F). íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ Û·‡¯ÍË
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ÚÂÏÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔË·ÎË-
ÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 82 °ë (180 °F). á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÓıÎ‡‰ËÚÂÎÂ ‚Ó‰˚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡ (Ì‡-
ÔËÏÂ, ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ËÎË ËÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡), ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ Û·‡¯ÍÂ ÓıÎ‡Ê-
‰ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ıÓÎÓ‰-
Ì˚È ‚ÓÁ‰Ûı. óÂÏ ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ‚ ÓıÎ‡‰Ë-
ÚÂÎÂ, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒ-
ÚË˜¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚ Ò„Ó‡ÌËÂ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÚÓÔÎË‚‡.

ÑÑÎÎËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ ÔÔÂÂËËÓÓ‰‰˚̊ ‡‡··ÓÓ--
ÚÚ˚̊ ÒÒ ÏÏ‡‡ÎÎÓÓÈÈ ÌÌ‡‡„„ÛÛÁÁÍÍÓÓÈÈ
èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË  ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ò Ï‡-
ÎÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚Â-
ÏÂÌË ÌÛÊÌÓ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‰‡‚‡Ú¸ ÂÏÛ ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Û·‡Ú¸
ÓÚÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ò„Ó‡ÌËfl ÚÓÔÎË‚‡. èÓ‰ ‡·Ó-
ÚÓÈ Ò Ï‡ÎÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡·ÓÚ‡ Ò Ì‡-
„ÛÁÍÓÈ ÌËÊÂ 20 % ÓÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ. ÑÎfl Û‰‡ÎÂÌËfl
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÌÛÊÌÓ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‰‡‚‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛
ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò Ì‡„ÛÁÍÓÈ ·ÓÎÂÂ 40 %. Ñ‚Ë„‡ÚÂÎË
ÙËÏ˚ Caterpillar ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓ„ÛÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Ú¸Òfl
Ò‚˚¯Â 24 ˜‡ÒÓ‚, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔÓfl‚flÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ˜ÂÌ˚Â ÔÓÚÂÍË.  ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
·ÂÁ ÔÓÚÂÍÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
‚Ó‰˚ ‚ ÓıÎ‡‰ËÚÂÎÂ Ì‡‰‰Û‚Ó˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ ‚ÔÛÒÍÂ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ë ÚËÔ‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡. 

Режимы мощности
двигателей вспомо-
гательного оборудо-
вания
ëÛ‰Ó‚˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl ÔË‚Ó‰‡
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ËÏÂ˛Ú ÚÛ ÊÂ Ó·-
˘Û˛ ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛, ˜ÚÓ Ë ‰‚Ë„‡ÚÂÎË ÒËÎÓ‚˚ı ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ. àı ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÂ-
ÏË ÊÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË. åÓ˘ÌÓÒÚ¸
Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ú‡ÍÊÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ-
·ÓÏ ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ÒËÒÚÂÏÓÈ ÓıÎ‡Ê‰Â-
ÌËfl Ì‡‰‰Û‚Ó˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÚËÔÓÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. 

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÂÊËÏ˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÙËÏ˚
Caterpillar ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‡·ÓÚ˚
ÒÛ‰Ó‚˚ı „ÂÌÂ‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ÍÓ„‰‡ ÓÌË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Í‡Í ·ÓÚÓ‚ÓÈ Ë ‡‚‡ËÈÌ˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍË
ÔËÚ‡ÌËfl 60 ËÎË 50 Éˆ. ç‡ Á‡‚Ó‰Â-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂ ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎ¸ ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ì Ì‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡
‚˚ıÓ‰Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ ‡ÁÏÂÂ 110 % ÓÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ
‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ  ÔÓ
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÏÓÒÍËı ÒÛ‰Ó‚ (MCS).

é·˚˜ÌÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ˝ÌÂ„ÓÒÌ‡·ÊÂÌË˛ ‚ÒÔÓÏÓ„‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ú‡ÍÓ„Ó Í‡Í Ì‡ÒÓÒ˚ „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ, ÎÂ·Â‰ÍË, ÔÓÊ‡Ì˚Â Ë „ÛÁÓ‚˚Â
Ì‡ÒÓÒ˚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÂÊËÏ‡ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘Â„Ó Â„Ó ‡·Ó˜ËÈ ˆËÍÎ Ë ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ Ì‡„ÛÁÍË.
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Допуски по корпусу, гребному винту и двигателю
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Гребные винты в направляющей насадке (насадка Корта)

Типы корпусов

Формулы для приближенных расчетов





ïÓ‰Ó‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÛ‰Ì‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓÏ ÒÎÓÊÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı:
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÍÓÔÛÒ‡ Ë ıÓ‰Ó‚Ó„Ó ‚ËÌÚ‡.

Допуски по корпусу,
гребному винту и
двигателю
ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ·˚ Ë ıÓÓ-
¯Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚ÒÂÈ ıÓ‰Ó‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÛ‰Ì‡
Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÂ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚.
ÖÒÚ¸ ‰ÓÔÛÒÍË Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒËÒÚÂÏ˚
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ıÓ‰‡ ÒÛ‰Ì‡. Ç Ò‡Ï˚ı ÊÂÒÚÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ì‡Û¯ÂÌËÂ ˝ÚËı ‰ÓÔÛÒÍÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ·˚ Ë ÛıÛ‰¯ÂÌË˛ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ ‰Ó ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. çËÊÂ
ÔË‚Â‰ÂÌ ÔËÏÂ ‚ÎËflÌËfl Ú‡ÍËı ‰ÓÔÛÒÍÓ‚ Ì‡ ı‡‡-
ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÛ‰Ì‡.

åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÏÓÊÂÚ ÍÓÎÂ·‡Ú¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
±3 % ÓÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ.

èÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË „Â·Ì˚Ï ‚ËÌÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ÍÓ-
ÎÂ·‡Ú¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ±5 % ÓÚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl.
ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰ÓÔÛÒÍ‡ÏË Á‡‚Ó‰‡-ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ËÚÂÎfl ÔÓ ¯‡„Û, Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË Ë ÔÓÙËÎÂÏ ÎÓÔ‡ÒÚÂÈ.

ëÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÍÓÔÛÒ‡ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı 20 % ÓÚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ËÎË ËÏÂ‚¯Ëı ‡ÌÂÂ ÏÂÒÚÓ
Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ËÁ-Á‡ ÌÂËÁ·ÂÊÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ
‚ Ï‡ÒÒÂ Ë ÙÓÏÂ.

Выбор размера
гребного винта
ÑÎfl ıÓ‰Ó‚˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÛ‰Ì‡ „Â·ÌÓÈ ‚ËÌÚ Ì‡-
ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÊÂ ‚‡ÊÂÌ, Í‡Í ÍÓÔÛÒ  ÒÛ‰Ì‡ ËÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸. 

ÉÂ·ÌÓÈ ‚ËÌÚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ
Ì‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÍÓÓÒÚ¸, ÚÓÔÎË‚ÌÛ˛ ˝ÍÓÌÓÏË˜-
ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

éé··˘̆‡‡flfl ËËÌÌÙÙÓÓÏÏ‡‡ˆ̂ËËflfl
ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡˛Ú ÔË ÛÔ‡‚-
ÎÂÌËË ÒÛ‰ÌÓÏ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ Ì‡ ÔÓÌËÊÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ
‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÛÚÂÏ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë
„Ó˛˜ÂÈ ÒÏÂÒË, ÌÓ, ÍÓ„‰‡ ÒÛ‰ÌÓ „ÓÚÓ‚Ó Í ‚˚ıÓ‰Û ‚
ÏÓÂ, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡„ÛÊÂÌÓ ÚÓÔÎË‚ÓÏ, ‚Ó‰ÓÈ Ë ÒÛ-
‰Ó‚˚ÏË Á‡Ô‡Ò‡ÏË, ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ
‚˚ıÓ‰ËÚ¸ Ì‡  ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl. ÑÎfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ·˚ Ë ˝ÍÓÌÓ-
ÏË˜ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔË ıÓ‰Ó‚˚ı
ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡Ò-
ÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔË ÔÓÎÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 1 - 3 %.

ááÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËflfl ˜̃‡‡ÒÒÚÚÓÓÚÚ˚̊ ‚‚‡‡˘̆ÂÂÌÌËËflfl
‰‰‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎflfl ÔÔËË ııÓÓ‰‰ÓÓ‚‚˚̊ıı ËËÒÒÔÔ˚̊ÚÚ‡‡ÌÌËËflflıı

ììÒÒÚÚ‡‡ÌÌÂÂÌÌËËÂÂ ÔÔÂÂÂÂ„„ÛÛÁÁÍÍËË 
‰‰‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎflfl ÌÌ‡‡ ÒÒÛÛ‰‰‡‡ıı
äÓ„‰‡ ËÁÏÂÂÌÌ‡fl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ıÓ‰Ó‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ
ÒÛ‰Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÔË˜ËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏË:

ëëÎÎËË¯̄ÍÍÓÓÏÏ „„flflÁÁÌÌ˚̊ÈÈ ÍÍÓÓÔÔÛÛÒÒ ÒÒÛÛ‰‰ÌÌ‡‡.. é˜ËÒÚËÚ¸ ÍÓÔÛÒ
ÒÛ‰Ì‡ Ë ÔÓ‚ÚÓËÚ¸ ıÓ‰Ó‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl.

êê‡‡ÁÁ‚‚ËË‚‚‡‡ÂÂÏÏ‡‡flfl ‰‰‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎÂÂÏÏ ÏÏÓÓ˘̆ÌÌÓÓÒÒÚÚ¸̧ ÏÏ‡‡ÎÎ‡‡.. àÁÏÂËÚ¸
Ë Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎfl, Í‡Í  ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ‚ÔÛÒÍÂ, ‚˚ÔÛÒÍÂ Ë ‡ÒıÓ‰
ÚÓÔÎË‚‡.

ççÂÂ‚‚ÂÂÌÌÓÓ ÔÔÓÓ‰‰ÓÓ··‡‡ÌÌ‡‡ ÚÚ‡‡ÌÌÒÒÏÏËËÒÒÒÒËËflfl ËËÎÎËË „„ÂÂ··ÌÌÓÓÈÈ
‚‚ËËÌÌÚÚ.. çËÊÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡Á˙flÒÌflÂÚÒfl, Í‡Í Â¯ËÚ¸
˝ÚÛ ÔÓ·ÎÂÏÛ. ÑÎfl ÔÓÒÚÓÚ˚ ËÁÎÓÊÂÌËfl ÓÌÓ ·Û‰ÂÚ
Í‡Ò‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ „Â·Ì˚ı ‚ËÌÚÓ‚ Ò ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï
¯‡„ÓÏ.

9

êËÒ. 1.2

Расчетная скорость корпуса, %

М
ощ

но
ст

ь 
дв

иг
ат

ел
я,

 %

Допуски по мощности

Корпус-гребной винт-двигатель

Линия соответствия
гребного винта

Мощность двигателя (±3%)

(+20%)
Потреб-

ная
мощ-
ность

корпуса
(-10%)

êËÒ. 2.1

Модель
двигателя

Номиналь-
ная ЧВД,
об/мин

Расчетная ЧВД
при ходовых
испытаниях,

об/мин

3116 2400 2425 − 2470
3116, 3126 2800 2830 − 2890

3208 2400
2800

2425 − 2470
2830 − 2890

3176, 3406B 1800 1820 − 1850
3408B, 3412 2100

2300
2120 −2160
2320 − 2360

3508, 3512,
3516

1800
1925

1820 − 1850
1945 − 1980



êêÂÂ„„ÛÛÎÎËËÓÓ‚‚ÍÍ‡‡ ÌÌ‡‡ÒÒÚÚÓÓÈÈÍÍËË ÔÔÓÓ‰‰‡‡˜̃ËË ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡.. åÌÓ„ËÂ
ÓÔÂ‡ÚÓ˚ ÒÛ‰Ó‚ Ë ÒÛ‰Ó‚ÂÙË ÒÚÂÏflÚÒfl Û‚ÂÎË˜ËÚ¸
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë ÚÓÔÎË‚‡, ÍÓ„‰‡ Ëı
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ Ì‡ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡-
˘ÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ıÓ‰Ó‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ. ç‡ ÔÂ‚˚È
‚Á„Îfl‰ Í‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˝ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÈ Ë ˝ÍÓÌÓ-
ÏË˜Ì˚È ÒÔÓÒÓ·.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË Ú‡ÍÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÌÂ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚ÂÌ˚Ï, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎfl ÔË ˝ÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó ÊÂÎ‡ÂÏÓ„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë
ÚÓÔÎË‚‡ ‚Â‰ÂÚ Í ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ·˚ ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎfl, Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Â„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ë, ‚ ıÛ‰¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â, Í
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ ‚˚ıÓ‰Û ËÁ ÒÚÓfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ê‡Ò-
ıÓ‰˚ ÓÔÂ‡ÚÓ‡ ÒÛ‰Ì‡ Ì‡ ÂÏÓÌÚ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·-
ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÓflÚÌÂÂ
‚ÒÂ„Ó ÓÍ‡ÊÛÚÒfl „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯Â ‡ÒıÓ‰Ó‚ Ì‡ Á‡ÏÂÌÛ
ËÎË ‰Ó‡·ÓÚÍÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ú‡ÌÒÏËÒÒËË ËÎË
„Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡. 

êêÂÂ„„ÛÛÎÎËËÓÓ‚‚ÍÍ‡‡ ÏÏ‡‡ÍÍÒÒËËÏÏ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓÈÈ ˜̃‡‡ÒÒÚÚÓÓÚÚ˚̊ ‚‚‡‡˘̆ÂÂÌÌËËflfl ııÓÓÎÎÓÓ--
ÒÒÚÚÓÓ„„ÓÓ ııÓÓ‰‰‡‡.. ÑÛ„ËÏ ˜‡ÒÚÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Ï ‡Î¸ÚÂ-
Ì‡ÚË‚Ì˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ıÓÎÓÒÚÓ„Ó ıÓ‰‡ ‰‚Ë„‡ÚÂ-
Îfl ‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl.
ùÚÓ ÌÂ ‰‡ÒÚ ÊÂÎ‡ÂÏ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó„‡-
ÌË˜ËÚÂÎ¸ ÔÓ‰‡˜Ë ÚÓÔÎË‚‡ ÛÊÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚
‚‡˘ÂÌËfl ıÓÎÓÒÚÓ„Ó ıÓ‰‡ ÌÂ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

èè‡‡‚‚ËËÎÎ¸̧ÌÌÓÓ ÔÔÓÓ‰‰ÓÓ··‡‡ÌÌÌÌ˚̊ÈÈ „„ÂÂ··ÌÌÓÓÈÈ ‚‚ËËÌÌÚÚ ËË ((ËËÎÎËË)) ÔÔÂÂ--
ÂÂ‰‰‡‡ÚÚÓÓ˜̃ÌÌÓÓÂÂ ÒÒÓÓÓÓÚÚÌÌÓÓ¯̄ÂÂÌÌËËÂÂ.. è‡‚ËÎ¸Ì˚Ï, ÌÓ ·ÓÎÂÂ
‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÂ‰ÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÂÊËÏÓ‚ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË ·Û‰ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÔÓ‰Ó·-
‡ÌÌÓ„Ó „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡ Ë (ËÎË) Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÂÂ‰‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl. 

ààÁÁ··ÂÂÊÊ‡‡ÌÌËËÂÂ ËËÁÁÏÏÂÂÌÌÂÂÌÌËËÈÈ ‚‚ ÍÍ‡‡‰‰‡‡ÌÌÌÌÓÓÈÈ ÔÔÂÂÂÂ‰‰‡‡˜̃ÂÂ.. Ç ÚÂı
ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÌÂÎ¸Áfl ËÎË ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÌÓÒËÚ¸
Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Í‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÂÂ‰‡-
˜Ë, ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ‰Û„ÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ.
ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËË Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë ÚÓÔÎË‚‡ Ë Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ıÓÎÓÒÚÓ„Ó ıÓ‰‡. äÓ-
ÌÂ˜ÌÓ, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔË ˝ÚÓÏ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl, Ó‰Ì‡ÍÓ Ï˚ ÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÏÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË Ë ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl
ÔÓÚÂ·Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ „Â·Ì˚ı ‚ËÌÚÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
„Ó‡Á‰Ó ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‡Á‚Ë-
‚‡Ú¸ ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸. 

êê‡‡··ÓÓ˜̃‡‡flfl ıı‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍ‡‡ ÒÒÛÛ‰‰ÓÓ‚‚ÓÓ„„ÓÓ
‰‰‚‚ËË„„‡‡ÚÚÂÂÎÎflfl 
3412 íA, 388 ÍÇÚ (528 Î.Ò.) ÔË 1800 Ó·/ÏËÌ

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ·Û‰ÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ Â„Ó ‚Ë‰‡ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ë ·Û‰ÂÚ ‰ÓÒÚË„-
ÌÛÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë „Â·ÌÓ„Ó
‚ËÌÚ‡. 

ëÎÂ‰Û˛˘‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ÔËÏÂÌËÏ‡ Í
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï „Â·Ì˚Ï ‚ËÌÚ‡Ï Ò ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï
¯‡„ÓÏ:

hhpp11//hhpp22 == ((NN11//NN22))33

ËÎË ‚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â:

hhpp22 == hhpp11ıı((NN22//NN11))33,

„„‰‰ÂÂ

hhpp11 - ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏ‡fl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ÔË ˜‡ÒÚÓ-
ÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓÎÌÓ„Ó ıÓ‰‡, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚Ó
‚ÂÏfl ıÓ‰Ó‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ. ùÚÓÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ „‡ÙËÍ‡Ï ‡·Ó˜Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
ÒÛ‰Ó‚Ó„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÒıÓ‰Ì˚Ï Â-
ÊËÏ‡Ï ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÔÓ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰ËÎÂÓÏ, Ë
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÍË‚ÓÈ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË.

hhpp22 - ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÔÓÚÂ·Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌ-
Ú‡ ÔË ÌÓ‚ÓÈ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓ„Ó ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl.

NN11 - ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì-
Ì‡fl ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚ı ıÓ‰Ó‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ
‰Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ‰‡˜Ë ÚÓ-
ÔÎË‚‡ ËÎË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ıÓÎÓ-
ÒÚÓ„Ó ıÓ‰‡. (ùÚÛ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚ÒÂ„‰‡ ÌÛÊÌÓ ËÁÏÂflÚ¸
ÚÓ˜Ì˚Ï Ú‡ıÓÏÂÚÓÏ.)

NN22 - ÌÓ‚ÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘Â-
ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Ú‡ÌÒÏËÒÒËË Ë „Â·-
ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡.
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Потребная мощ-
ность гребного

винта, л.с.
Номинальная
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ç‡ÔËÏÂ, ‡ÒÒÏÓÚËÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ 3408Ç DITA,
ÔÓ‰‡ÌÌ˚È Ò ÂÊËÏÓÏ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË 
365 ·ËÚ. Î.Ò. ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ 1800 Ó·/ÏËÌ. èË ıÓ‰Ó-
‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ  ‰ÓÒÚËÊËÏÓÈ ÓÍ‡Á‡-
Î‡Ò¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl 1620 Ó·/ÏËÌ. ùÚÓÚ
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‡·ÓÚ‡Î ‚ ÌÂÔËÂÏÎÂÏ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂÂ-
„ÛÁÍË. äË‚‡fl ‡·Ó˜Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÛ‰Ó‚Ó„Ó
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl [‰Îfl ÂÊËÏ‡ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË 
272 ÍÇÚ (365 ·ËÚ. Î.Ò.) ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl 
1800 Ó·/ÏËÌ] ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‡Á‚Ë‚‡Î
(Ë „Â·ÌÓÈ ‚ËÌÚ ÚÂ·Ó‚‡Î Ú‡ÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË) 
344 ·ËÚ.Î.Ò. ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl
1620 Ó·/ÏËÌ. í‡Í‡fl ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË  ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ Ó‰Ó·ÂÌÌÛ˛ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 
330 ·ËÚ. Î.Ò. ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl 1620 Ó·/ÏËÌ.
ùÚ‡ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Â¯ÂÌ‡ ÔÛÚÂÏ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯Â„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ,
ÔÓÍ‡ Ó‰Ó·ÂÌÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡-
ÌÓ Ì‡ „‡ÙËÍÂ ‡·Ó˜Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl
3408Ç, ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ ÔÓÚÂ·ÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ „Â·ÌÓ„Ó
‚ËÌÚ‡.

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÂÏ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔËÏÂ‡ ÔÓÚÂ·ÌÛ˛ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘Â-
ÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‰Ó 1550 ·ËÚ. Î.Ò.

hhpp22 == 333344ıı((11555500//11662200))33 == 330011 ··ËËÚÚ.. ÎÎ..ÒÒ..

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ì‡ 
70 Ó·/ÏËÌ ÔË‚ÂÎÓ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓÚÂ·ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡ Ì‡ 43 ·ËÚ. Î.Ò. é‰Ó·ÂÌÌ‡fl
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ
‚‡˘ÂÌËfl 1550 Ó·/ÏËÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 314 ·ËÚ. Î.Ò. Ë
ÔÓÚÂ·Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡ ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸
‰Ó 301 ·ËÚ. Î.Ò.

èË ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ÒÂÈÌÂ‡ ‰ÎËÌÓÈ 21 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 10,2 ÏÓÒÍËı
ÏËÎ¸ ‚ ˜‡Ò. èÂÂÌ‡ÒÚÓÈÍ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ò 344 ·ËÚ.
Î.Ò. ÔË 1620 Ó·/ÏËÌ ‰Ó 314 ·ËÚ. Î.Ò. ÔË 1550
Ó·/ÏËÌ ÔË‚ÂÎ‡ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl
ÒÂÈÌÂ‡ Ì‡ 9,7 ÏÓÒÍËı ÏËÎ¸ ‚ ˜‡Ò. í‡ÍÓÂ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚˚Ë„˚¯ ‚ ÒÓÍÂ
ÒÎÛÊ·˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

ààÁÁÏÏÂÂÌÌÂÂÌÌËËÂÂ ¯̄‡‡„„‡‡ „„ÂÂ··ÌÌÓÓ„„ÓÓ ‚‚ËËÌÌÚÚ‡‡
ÖÒÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÒÎË¯ÍÓÏ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ¯‡„ „Â·ÌÓ„Ó
‚ËÌÚ‡, Â„Ó ÌÛÊÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎ¸ ‚˚ıÓ‰ËÎ Ì‡ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl.
ò‡„ ‚ËÌÚ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ,
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘Â-
ÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. 

ëÎÂ‰Û˛˘‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ˝ÚÛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸:

êêÔÔÓÓÚÚ==êêÙÙ‡‡ÍÍÚÚııóóÇÇÑÑÔÔÂÂÂÂ„„//óóÇÇÑÑÌÌÓÓÏÏ

„„‰‰ÂÂ

êêÔÔÓÓÚÚ- ¯‡„, ÍÓÚÓ˚È ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ „Â·ÌÓÈ ‚ËÌÚ
‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÏÓ„ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ì‡ ÌÓÏË-
Ì‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl;

êêÙÙ‡‡ÍÍÚÚ - ¯‡„ „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛ ‚˚ÈÚË Ì‡ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ 
‚‡˘ÂÌËfl;

óóÇÇÑÑÔÔÂÂÂÂ„„ - ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔË ÌÓÏË-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡·ÓÚ˚, ÍÓ„‰‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È
¯‡„ „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡ ÒÎË¯ÍÓÏ ‚ÂÎËÍ;

óóÇÇÑÑÌÌÓÓÏÏ - ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎfl, ÛÍ‡Á‡ÌÌ‡fl ‚ ÒÔÂˆËÙËÍ‡ˆËflı ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

èèÓÓ„„ÂÂ¯̄ÌÌÓÓÒÒÚÚËË ËË ËËÁÁÏÏÂÂÂÂÌÌËËÂÂ 
„„ÂÂ··ÌÌÓÓ„„ÓÓ ‚‚ËËÌÌÚÚ‡‡
Å˚ÒÚÓıÓ‰Ì˚Â ÒÛ‰‡ ÌÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı „Â·Ì˚ı ‚ËÌÚ‡ı, ˜ÂÏ ÚËıÓıÓ‰Ì˚Â.

àÁ-Á‡ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ¯‡„‡ „Â·ÌÓ„Ó
‚ËÌÚ‡, ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰Îfl Â˜ÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡, ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10 ÛÁÎÓ‚, ·˚ÒÚÓıÓ‰-
Ì˚È Ô‡ÚÛÎ¸Ì˚È Í‡ÚÂ ËÎË flıÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ÚÂflÚ¸ ‰Ó 
2 - 3 ÛÁÎÓ‚ ÓÚ Ò‚ÓÂÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË. 

ÉÂ·Ì˚Â ‚ËÌÚ˚ ·˚ÒÚÓıÓ‰Ì˚ı ÒÛ‰Ó‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÁ„Ó-
Ú‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl Ó˜ÂÌ¸ ÚÓ˜ÌÓ, ÂÒÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÓÒÚË˜¸
‚˚Ò¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÒÂı Á‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, Ë ‰Îfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ˝ÚË ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍË ÌÂ ÒÌËÊ‡ÎËÒ¸, „Â·Ì˚Â ‚ËÌÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓı‡-
ÌflÚ¸ Ò‚ÓË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ˜ÚË ÌÂËÁ-
ÏÂÌÌ˚ÏË. ùÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÂÂ‰ÌËı Ë Á‡‰-
ÌËı ÍÓÏÓÍ „Â·Ì˚ı ‚ËÌÚÓ‚. Ç Ó·Î‡ÒÚË Ï‡ÎÂÈ¯Ëı
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ‚ ÔÓÙËÎÂ, ÔÓ˜ÚË ÌÂÁ‡ÏÂÚÌ˚ı Ì‡
Ó˘ÛÔ¸, ÏÓÊÂÚ Ì‡˜‡Ú¸Òfl ÔÓˆÂÒÒ Í‡‚ËÚ‡ˆËË. Ç Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ‚˚ıÓ-
‰Û ËÁ ÒÚÓfl ÎÓÔ‡ÒÚË ËÎË ÂÂ ÔÓÚÂÂ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÂ„Ó
ÎË¯¸ 24 ˜‡ÒÓ‚ ‡·ÓÚ˚ Ì‡  ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ 
‚‡˘ÂÌËfl. 

ëÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ‚ÒÔÓÏÌËÚ¸ Ú‡ÍËÂ ÔËÏÂ˚, ÍÓ-
„‰‡ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ¯‡„ ÌÓ‚˚ı „Â·Ì˚ı ‚ËÌ-
ÚÓ‚ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ì‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰˛ÈÏÓ‚. èË ÂÏÓÌÚÂ ËÎË ÔË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËË ¯‡„‡ „Â·Ì˚ı ‚ËÌÚÓ‚ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÚÛ‰ÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ¯‡„‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ·˚ÒÚÓ-
ıÓ‰Ì˚ı ÒÛ‰Ó‚.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ Ó·˚˜ÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ.
ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ¯‡„‡ „Â·-
ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ËÁÏÂflÚ¸ ËÎË Ó·Ì‡ÛÊË-
‚‡Ú¸ ÏÂÎÍËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
ÒÛ‰ÌÛ ‰ÓÒÚË˜¸ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ‚˚ÒÓÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ.
èË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÏÂÌÌÓ Í‚‡ÎËÙËÍ‡-
ˆËfl Ï‡¯ËÌËÒÚ‡, Á‡ÌËÏ‡˛˘Â„ÓÒfl Ó·‡·ÓÚÍÓÈ „Â·-
ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡, fl‚ÎflÂÚÒfl Â¯‡˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ‚ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËË ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÒÛ‰ÌÓÏ Ú‡ÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ.

èèËËÒÒÔÔÓÓÒÒÓÓ··ÎÎÂÂÌÌËËflfl ‰‰ÎÎflfl ËËÁÁÏÏÂÂÂÂÌÌËËflfl 
¯̄‡‡„„‡‡ „„ÂÂ··ÌÌ˚̊ıı ‚‚ËËÌÌÚÚÓÓ‚‚
ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚËÔÓ‚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‰Îfl ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ¯‡„‡ „Â·Ì˚ı ‚ËÌÚÓ‚.

ààÁÁÏÏÂÂËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌÓÓÂÂ ÛÛÒÒÚÚÓÓÈÈÒÒÚÚ‚‚ÓÓ ÚÚËËÔÔ‡‡ 
ÍÍ‡‡˜̃‡‡˛̨˘̆ÂÂ„„ÓÓÒÒflfl ˚̊˜̃‡‡„„‡‡
ùÚÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˜‡Ò-
ÚÂÈ: ÒÚÂÌ‰ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡ ‚ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ; ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÓÈÍ‡, ÔÓıÓ‰fl-
˘‡fl ˜ÂÂÁ ˆÂÌÚ ‚ÚÛÎÍË „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡; ÔÓ‚ÓÓÚ-
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Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸, ‚‡˘‡˛˘‡flÒfl ‚ÓÍÛ„ ÒÚÓÈÍË Ë ‚ÂÚË-
Í‡Î¸Ì‡fl ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì‡fl ¯Ú‡Ì„‡, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ÔÂ-
ÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚‚Âı Ë ‚ÌËÁ ‚ÌÛÚË ÔÓ‚ÓÓÚÌÓÈ ˜‡ÒÚË.

òÚ‡Ì„‡ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ ËÁ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÓÓÚÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ë Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÎÓÔ‡ÒÚË ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı ÔË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏ ÔË-
‡˘ÂÌËË Û„Î‡. ê‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓ ‚ÓÁ‚˚¯ÂÌË˛, ‡‰Ë‡Î¸-
ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë Û„ÎÓ‚ÓÂ ÔË‡˘ÂÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ¯‡„ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÚÓ˜Í‡ÏË. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡-
ÍÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÊÂÒÚÍÓÒÚË ˚˜‡„‡ Ë
ÒÚÂÔÂÌË Ò‚Ó·Ó‰˚ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚. èÓÚÂÌ-
ˆË‡Î¸Ì‡fl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl „Â·Ì˚ı ‚ËÌÚÓ‚ ·Û-
‰ÂÚ ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚ı Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÎÓÔ‡ÒÚË  (ÚÓ˜ÍË, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ¯Ú‡Ì„‡ Í‡Ò‡ÂÚÒfl Í‡Ê‰ÓÈ ÎÓÔ‡ÒÚË). ÑÎfl
„Â·Ì˚ı ‚ËÌÚÓ‚ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍËı „ÛÁÓ‚˚ı ÒÛ‰Ó‚
Ó·˚˜Ì‡fl Ô‡ÍÚËÍ‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÓÚ 6 ‰Ó 9 ÚÓ˜ÂÍ
ËÁÏÂÂÌËfl Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÎÓÔ‡ÒÚË. ç‡ „Â·Ì˚ı ‚ËÌÚ‡ı
·˚ÒÚÓıÓ‰Ì˚ı „‡Ê‰‡ÌÒÍËı ÒÛ‰Ó‚ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰flÚÒfl ‚ 25 - 50 ÚÓ˜Í‡ı Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÎÓÔ‡ÒÚË, ‡ Ì‡
„Â·Ì˚ı ‚ËÌÚ‡ı ‚ÓÂÌÌ˚ı ÍÓ‡·ÎÂÈ  - ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÒÓÚÌflı ÚÓ˜ÂÍ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÎÓÔ‡ÒÚË. å‡ÒÚÂÒÚ‚Ó Ï‡-
¯ËÌËÒÚ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ò„Î‡ÊË‚‡Ú¸
"Ó·ÚÂÍ‡ÌËÂ " Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË ËÁÏÂÂÌËfl.

òò‡‡„„ÓÓ‚‚˚̊ÂÂ ÍÍÓÓÎÎÓÓ‰‰ÍÍËË
ò‡„Ó‚˚Â ÍÓÎÓ‰ÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ·ÎÓÍË ÚÓ˜ÌÓ
‚˚‰ÂÊ‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï Ó··Ë‚‡˛ÚÒfl ÏÓ-
ÎÓÚÍÓÏ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â „Â·Ì˚Â ‚ËÌÚ˚ ËÎË ‚˚Ô‡‚ÎflÂÚ-
Òfl Ëı ÙÓÏ‡. 

éÌË ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl „Â·Ì˚ı
‚ËÌÚÓ‚ ÔÛÚÂÏ Ò‡‚ÌÂÌËfl „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡ ÌÂËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ò ÍÓÏÔÎÂÍÚÓÏ ÍÓÎÓ‰ÓÍ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡˛˘ËıÒfl ‡ÁÏÂÓ‚ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ
‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ‚ËÌÚ‡ Ò ÍÓÎÓ‰ÍÓÈ. 

ììÒÒÚÚÓÓÈÈÒÒÚÚ‚‚‡‡ ‰‰ÎÎflfl ËËÁÁÏÏÂÂÂÂÌÌËËflfl ÛÛ„„ÎÎ‡‡ ¯̄‡‡„„‡‡
ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl Û„Î‡ ¯‡„‡ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÓ-
ÓÚÌÂÒÚË Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÎËÌËË ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ¯‡„, ËÒıÓ‰fl
ËÁ Û„Î‡ Ë ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl. îËÏ‡
Caterpillar ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl Û„-
Î‡ ¯‡„‡ ‚ËÌÚ‡ (‰ÂÚ‡Î¸ ‹ 8í-5322).

Гребные винты в на-
правляющей насад-
ке (насадка Корта)
ç‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl Ì‡Ò‡‰Í‡ „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡, ËÁ‚ÂÒÚÌ‡fl
Â˘Â Í‡Í Ì‡Ò‡‰Í‡ äÓÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÎ¸-
ˆÓ, ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÂ „Â·ÌÓÈ ‚ËÌÚ, ËÏÂ˛˘ËÈ Ó·˚˜ÌÓ
ÎÓÔ‡ÒÚË Ò Í‚‡‰‡ÚÌ˚ÏË Á‡ÍÓÌˆÓ‚Í‡ÏË. 

äÓÎ¸ˆÓ Ó·˚˜ÌÓ ËÏÂÂÚ ÒÂ˜ÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÙËÎfl. ÉÂ·ÌÓÈ ‚ËÌÚ ‚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ì‡Ò‡‰ÍÂ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ Ú‡ÍËı ÒÛ-
‰‡ı, Í‡Í Ú‡ÛÎÂ˚, ·ÛÍÒË˚ Ë ·‡ÊË ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛
‰‚ËÊÂÌËfl 3 - 10 ÛÁÎÓ‚. ÉÂ·Ì˚Â ‚ËÌÚ˚ Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡
ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ-
ıÓ‰Ì˚ı ÒÛ‰‡ı.

ÑÎfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ‚˚·Ó‡ „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡ ÔÓËÁ‚Â‰Ë-
ÚÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚. ÖÒÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú
·Û‰ÂÚ ÏÂÌÂÂ 30, ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ
Ì‡Ò‡‰ÍÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÛıÛ‰¯ÂÌË˛ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÛ‰Ì‡.

„„‰‰ÂÂ

BB - ·‡ÁÓ‚‡fl ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÔÂÂÏÂÌÌ‡fl „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡;

óóÇÇ‚‚„„‚‚ - ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡,
Ó·/ÏËÌ;

êê‚‚ - ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‚‡ÎÛ, Î.Ò.;

VVaa - ÔÓÒÚÛÔ¸ „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡, ÛÁÎ˚ (Ó·˚˜ÌÓ 
0,7  - 0,9 ÒÍÓÓÒÚË ÒÛ‰Ì‡).
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ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl ËÎË
ÔÓÙËÎ¸ Ì‡Ò‡‰ÍË ‹ 19Ä, ıÓÚfl ËÏÂÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ë
ÔÓÙËÎ¸ Ì‡Ò‡‰ÍË ‹ 37, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ
‡Á‡·ÓÚ‡Ì ‰Îfl ÎÂ‚Ó„Ó ‚‡˘ÂÌËfl. ç‡Ò‡‰ÍË ËÁ„ÓÚ‡‚-
ÎË‚‡˛ÚÒfl ËÁ Ïfl„ÍÓÈ ÒÚ‡ÎË Ò „ËÎ¸Á‡ÏË ËÁ ÌÂÊ‡‚Â-
˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÎË ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÍÓÓÁËË. éÌË ÏÓ„ÛÚ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÒÚ‡Î¸Ì˚Â, ‰ÂÂ‚flÌÌ˚Â Ë ÒÚÂÍ-
ÎÓÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚Â ÍÓÔÛÒ‡. 

çËÊÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ‹ 19Ä (ÔË
100 % Úfl„Ó‚Ó„Ó ÛÒËÎËfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ÔÂÂ‰) Ë 
‹ 37 Ë „Â·Ì˚ı ‚ËÌÚÓ‚ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‚Ó‰Â ÔÓ Úfl„Ó-
‚ÓÏÛ ÛÒËÎË˛ Ì‡ ¯‚‡ÚÓ‚‡ı, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÏÛ ‚ÔÂÂ‰
Ë Ì‡Á‡‰. 

ùÚË ˆËÙ˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
1491 ÍÇÚ (2000 Î.Ò.) Ò „Â·Ì˚ÏË ‚ËÌÚ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 2007 ÏÏ (79 ‰˛ÈÏÓ‚). ÉÂ·Ì˚Â ‚ËÌÚ˚ ‚ ÓÚÍ˚-
ÚÓÈ ‚Ó‰Â, ËÏÂ˛˘ËÂ ·ÓÎ¸¯ËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ, ‡·ÓÚ‡˛Ú
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ, ÌÓ ‚ÒÂ ÊÂ ÌÂ Ú‡Í ıÓÓ¯Ó,
Í‡Í „Â·Ì˚Â ‚ËÌÚ˚ ‚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ì‡Ò‡‰ÍÂ. 

ÅÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÒËÒÚÂÏ‡ı „Â·Ì˚ı
‚ËÌÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Û ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂÈ ‚ËÌÚÓ‚,
ÏÌÓ„ËÂ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÂÎ‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ
Ì‡Ò‡‰ÍË.

Типы корпусов
èÓ‰ ÒÛ‰Ó‚˚ÏË ÍÓÔÛÒ‡ÏË ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚, Ó ÍÓÚÓ˚ı
Â˜¸ ¯Î‡ ‚˚¯Â, ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓ-
ÔÛÒ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ‡fl ÌËÊÂ ‚‡ÚÂÎËÌËË. ÇÒÂ, ˜ÚÓ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ‚˚¯Â ‚‡ÚÂÎËÌËË, ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÎË¯¸ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÏÓÂıÓ‰ÌÓÒÚË, ÓÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚË ÒÛ‰Ì‡, Â„Ó ÍÓÏÙÓÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó
‚Ë‰‡, ÌÓ Ï‡ÎÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ „Â·ÌÛ˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ. 

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‰‚‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔ‡ ÒÛ‰Ó‚˚ı ÍÓÔÛÒÓ‚:
‚Ó‰ÓËÁÏÂ˘‡˛˘ËÈ Ë „ÎËÒÒËÛ˛˘ËÈ. ÖÒÚ¸ Ú‡ÍÊÂ Ë

ÓÒÓ·˚Â ÚËÔ˚ ÍÓÔÛÒÓ‚. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÍÓÔÛÒ
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡, Í‡Ú‡Ï‡‡Ì, ÍÓÔÛÒ Ì‡ ÔÓ‰-
‚Ó‰Ì˚ı Í˚Î¸flı, ÍÓÔÛÒ Ì‡ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÔÓ‰Û¯ÍÂ
(Í‡Í Ò „Ë·ÍËÏ Ó„‡Ê‰ÂÌËÂÏ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÔÓ‰Û¯ÍË,
Ú‡Í Ë Ò ÊÂÒÚÍËÏË ·ÓÚÓ‚˚ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË) Ë ÍÓÔÛÒ
ÚËÔ‡ SWATH. 

ääÓÓÔÔÛÛÒÒ ‚‚ÓÓ‰‰ÓÓËËÁÁÏÏÂÂ˘̆‡‡˛̨˘̆ÂÂ„„ÓÓ
ÚÚËËÔÔ‡‡
äÓÔÛÒ ‚Ó‰ÓËÁÏÂ˘‡˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ËÏ
Ó·‡ÁÓÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Í‡Í ·ÎÓÍ Ò ÒÛÊ‡-
˛˘ËÏËÒfl ÍÓÌˆ‡ÏË.

ÅÅ‡‡ÁÁÓÓ‚‚‡‡flfl ÙÙÓÓÏÏ‡‡ ÍÍÓÓÔÔÛÛÒÒ‡‡ ‚‚ÓÓ‰‰ÓÓËËÁÁÏÏÂÂ˘̆‡‡--
˛̨˘̆ÂÂ„„ÓÓ ÚÚËËÔÔ‡‡ 
Å‡ÁÓ‚‡fl ÙÓÏ‡ ÍÓÔÛÒ‡ ‚Ó‰ÓËÁÏÂ˘‡˛˘Â„Ó ÚËÔ‡
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ˜ÂÚ˚Âı
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÙÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÁ ÔflÚË ·‡ÁÓ‚˚ı ·ÎÓ-
ÍÓ‚ Ë Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Ëı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ‚Ë‰˚ ÍÓÔÛ-
ÒÓ‚ Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË Â˜¸
Ë‰ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ ÒÛ‰Ì‡, ÍÓÚÓ‡fl
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÌËÊÂ ‚‡ÚÂÎËÌËË, Ë ˜ÚÓ ˝ÚË ·‡ÁÓ‚˚Â
·ÎÓÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ú‡ÍÊÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰‚Ó‰-
ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÒÛ‰Ì‡. 

Ñ‚ËÊÂÌËÂ Î˛·Ó„Ó ËÁ ËÁÓ·‡ÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒÛÌÍÂ
ÍÓÔÛÒÓ‚ ‚ ‚Ó‰Â ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ÓÎÌ˚. çÓÒ ÒÛ‰Ì‡ ÓÚÚ‡ÎÍË-
‚‡ÂÚ ‚Ó‰Û ‚ ÒÚÓÓÌÛ, ÙÓÏËÛfl ÌÓÒÓ‚Û˛ ‚ÓÎÌÛ.
èËÓ·ÂÚ‡ÂÏ˚È ‚ÓÎÌÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚˚ÌÓÒËÚ
ÂÂ Á‡ „‡ÌËˆ˚ ÍÓÔÛÒ‡, ÓÒÚ‡‚Îflfl ÔÓÁ‡‰Ë ‚Ô‡‰ËÌÛ.
á‡ÚÂÏ ‚ÓÎÌ‡ ÛÒÚÂÏÎflÂÚÒfl Ì‡Á‡‰ ‚ ˝ÚÛ ‚Ô‡‰ËÌÛ.
èË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ˝ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
Ó·‡ÚÌ˚È Ì‡Í‡Ú ‚ÓÎÌ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡ÂÚÒfl ÓÚ 
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Насадка № 37 99 82
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ÍÓÔÛÒ‡, ÔÓÓÊ‰‡fl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ó·˚˜ÌÛ˛ Í‡ÚË-
ÌÛ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚Ô‡‰ËÌ Ë „Â·ÌÂÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Û˛
ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÒÛ‰Ì‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÓÒÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ.

ëëÓÓÓÓÚÚÌÌÓÓ¯̄ÂÂÌÌËËÂÂ ÏÏÂÂÊÊ‰‰ÛÛ ‰‰ÎÎËËÌÌÓÓÈÈ ÍÍÓÓÔÔÛÛ--
ÒÒ‡‡ ËË ÒÒÍÍÓÓÓÓÒÒÚÚ¸̧˛̨ ‰‰‚‚ËËÊÊÂÂÌÌËËflfl ÒÒÛÛ‰‰ÌÌ‡‡
ÑÎËÌ‡ ÍÓÔÛÒ‡ ‚Ó‰ÓËÁÏÂ˘‡˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl. åÓÊÌÓ ‚ ·ÛÍ-
‚‡Î¸ÌÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ËÁÏÂËÚ¸ ‰ÎËÌÛ ÍÓÔÛÒ‡ Ú‡ÍÓ„Ó
ÚËÔ‡ Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÒÛ‰Ì‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ó‰ÌÓ„Ó ˝ÚÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl.

ùÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·Î‡„Ó‰‡fl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÒÛ‰Ì‡, ‰ÎË-
ÌÓÈ ÒÛ‰Ì‡ Ë ‰ÎËÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚.

ÑÑÎÎËËÌÌ‡‡ ÒÒÛÛ‰‰ÌÌ‡‡ ËË ‰‰ÎÎËËÌÌ‡‡ ‚‚ÓÓÎÎÌÌ˚̊
ÑÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚ Ë ‰ÎËÌ‡ ÒÛ‰Ì‡ ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÓÎÌ˚,
ÚÂÏ ÓÌ‡ ‰ÎËÌÌÂÂ.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÔÛÒ‡ ÒÛ‰Ì‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓfl-
‚ÎÂÌËÂ ÌÓÒÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ÚÓ ˜ÂÏ ·˚ÒÚÂÂ ‰‚ËÊÂÚÒfl
ÍÓÔÛÒ, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÌÓÒÓ-
‚‡fl ‚ÓÎÌ‡ Ë ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ·Û‰ÂÚ ÂÂ ‰ÎËÌ‡.

èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÓÎÌ˚ ÂÂ
‰ÎËÌ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔË·ÎËÊ‡Ú¸Òfl Í ‰ÎËÌÂ ÍÓÔÛÒ‡.

ëÍÓÓÒÚ¸, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‰ÎËÌ‡ ÌÓÒÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚ÌÓÈ ‰ÎËÌÂ ÍÓÔÛÒ‡, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÂ‰Â-
ÎÓÏ ÒÍÓÓÒÚË ÍÓÔÛÒ‡. 

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÔÛ-
Ò‡ Ò‚˚¯Â ÔÂ‰ÂÎ‡ Â„Ó ÒÍÓÓÒÚË ·Û‰ÂÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸
ÔÓ‚‡ÎË‚‡ÌËÂ ÍÓÏ˚ ‚ ÔÓ‰Ó¯‚Û ÌÓÒÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚.

ùÚÓ ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl:

• ‚ „Â·ÌÓÈ ‚ËÌÚ (‚ËÌÚ˚) ÍÓÔÛÒ‡ ‚Ó‰ÓËÁÏÂ˘‡˛-
˘Â„Ó ÚËÔ‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı, ÛÏÂÌ¸¯‡fl ÚÂÏ
Ò‡Ï˚Ï Úfl„Û „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡;

• ‰ÌË˘Â ÍÓÔÛÒ‡ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡·Â-
„‡˛˘Ëı ‚ÓÎÌ, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl ÍÓÔÛÒ‡;

• Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚È Ì‡ÍÎÓÌ ‚‡Î‡ (‚‡ÎÓ‚) „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌ-
Ú‡ (‚ËÌÚÓ‚) ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ Úfl„Û ‚‡Î‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÔÂÂ‰, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˜‡ÒÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÈ ‚ÂÂ‰ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ Úfl„Ë „Â·ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡
‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl Ì‡ Û‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÏ˚ ÒÛ‰Ì‡ ‚ ‚Âı-
ÌÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË.

ùÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl ÍÓÔÛÒ‡ ÓÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÍÓÓ-
ÒÚË. ÑÎfl ÛÒÍÓÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÔÛÒ ‚Ó‰ÓËÁÏÂ˘‡-
˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓ‰ÌflÚ¸Òfl Ì‡ „Â·ÂÌ¸ ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÌÓÒÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚. ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ
ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 10 % Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ ‚Ó-
‰ÓËÁÏÂ˘‡˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ú‡ÚËÚ¸ 27 %
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl (Ë ‡ÒıÓ‰‡ ÚÓÔÎË‚‡).

åå‡‡ÚÚÂÂÏÏ‡‡ÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍÓÓÂÂ ‚‚˚̊‡‡ÊÊÂÂÌÌËËÂÂ ÍÍÓÓ˝̋ÙÙ--
ÙÙËËˆ̂ËËÂÂÌÌÚÚ‡‡ ÒÒÍÍÓÓÓÓÒÒÚÚËË ÍÍÓÓÔÔÛÛÒÒ‡‡
ùÚ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì‡ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍË. éÌ‡ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË
ÍÓÔÛÒ‡.

äÓ„‰‡ ‰ÎËÌ‡ ÌÓÒÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‡‚ÌflÂÚÒfl ‰ÎËÌÂ ÍÓ-
ÔÛÒ‡, ÙÓÏÛÎ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÍÓÓÒÚË ÓÚ ‰ÎËÌ˚
ÍÓÔÛÒ‡ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚Ë‰:

ËÎË 

ääÓÓÔÔÛÛÒÒ „„ÎÎËËÒÒÒÒËËÛÛ˛̨˘̆ÂÂ„„ÓÓ ÚÚËËÔÔ‡‡
äÓÔÛÒ „ÎËÒÒËÛ˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ ÒÍÓÎ¸ÁËÚ Ì‡‰ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸˛ ‚Ó‰˚, ÒÓÁ‰‡‚‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ
‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÂ ‚Ó‰˚. éÒÌÓ‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, Ò‰ÂÊË‚‡-
˛˘ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÒÛ‰Ì‡ Ò ÍÓÔÛÒÓÏ
„ÎËÒÒËÛ˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÌËÂ Ó·¯Ë‚ÍË.
äÓÔÛÒ‡ Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ó˜ÂÌ¸ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í Í‡˜Â-
ÒÚ‚Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ÔË‰‡ÂÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏÛ Ó·ÒÎÛ-
ÊË‚‡ÌË˛ ÍÓÔÛÒ‡ ÓÒÓ·Ó ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÌÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡Ë‚˚Ò¯Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÛ‰Ì‡. äÓ-
ÔÛÒ‡ „ÎËÒÒËÛ˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó˜ÂÌ¸ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚ Í Ï‡ÒÒÂ ÒÛ‰Ì‡.

ääÓÓÔÔÛÛÒÒ‡‡ ÔÔÓÓÏÏÂÂÊÊÛÛÚÚÓÓ˜̃ÌÌÓÓ„„ÓÓ
ÚÚËËÔÔ‡‡
äÓÔÛÒ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‚˚„Îfl‰ËÚ Ú‡ÍÊÂ, Í‡Í
Ë ÍÓÔÛÒ „ÎËÒÒËÛ˛˘Â„Ó ÚËÔ‡, Ë Â„Ó ˜‡ÒÚÓ ÔËÌË-
Ï‡˛Ú Á‡ Ú‡ÍÓ‚ÓÈ. äÓÔÛÒ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ -
˝ÚÓ Ú‡ÍËÂ ÍÓÔÛÒ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ˜ÂÚ‡˛Ú ‚ ÒÂ·Â ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË ÍÓÔÛÒÓ‚ Ë „ÎËÒÒËÛ˛˘Â„Ó, Ë ‚Ó‰ÓËÁÏÂ-
˘‡˛˘Â„Ó ÚËÔ‡, ÌÓ ÌÂ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ÌË Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ
ÌËı. ì ÒÛ‰Ó‚ Ò ÍÓÔÛÒ‡ÏË ‚Ó‰ÓËÁÏÂ˘‡˛˘Â„Ó ÚËÔ‡
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÚÛ‰ÌÓÒÚË ËÁ-Á‡ ÙÓÏ˚ ÍÓÔÛÒ‡, ÍÓ„‰‡
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl Ë ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ˚
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 4,5 (1,34). ì ÒÛ‰Ó‚ Ò ÍÓÔÛÒ‡ÏË „ÎËÒÒË-
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ÍÓÔÛÒ‡‰ÎËÌ‡
ÒÛ‰Ì‡ÒÍÓÓÒÚ¸äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 

ÒÍÓÓÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ =

)ÍÏ/˜ÒÛ‰Ì‡,ÒÍÓÓÒÚ¸(,ÍÓÔÛÒ‡‰ÎËÌ‡(5,4 =Ï)

)ÛÁÎ˚ÒÛ‰Ì‡,ÒÍÓÓÒÚ¸(ÙÛÚ˚)ÍÓÔÛÒ‡,‰ÎËÌ‡(34,1 =

êËÒ. 2.6



Û˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÚÛ‰ÌÓÒÚË ËÁ-Á‡ ÔflÏÓ-
ÎËÌÂÈÌÓÒÚË ÌÓÒ‡ Ë ÍÓÏ˚, ÍÓ„‰‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl Ë ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ˚ 
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 8,4 (2,5).

äÓÔÛÒ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ ‡-
·ÓÚÛ ËÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ. 

äÓÔÛÒ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ú‡-
ÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚÓÏ, Í‡Í ·‡ÚÓÍÒ Í‚‡ÚÂ·ËÏÒ‡ ÍÓÏÓ-
‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡. èÂ‰ÒÚ‡‚¸ÚÂ ÒÂ·Â Ô‡Û ‚ÂÚË-
Í‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘Ëı
ÍÓÔÛÒ (ÔÓÒÂÂ‰ËÌÂ ÓÚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ÍÓÔÛ-
Ò‡) ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚‡ÚÂÎËÌËË ÔÓ ·ÓÚÛ ÒÛ‰Ì‡. èÂ-
ÂÒÂ˜ÂÌËÂ ˝ÚËı ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ Ò ‰ÌË˘ÂÏ ÍÓÔÛÒ‡ ÓÍÓ-
ÎÓ ÍÓÏ˚ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ·‡ÚÓÍÒ Í‚‡ÚÂ·ËÏÒ‡ ÍÓÏÓ‚ÓÈ
˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ (Ëı ‰‚‡, ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ Ò Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚÓÓ-
Ì˚ Ë Ó·‡ ËÏÂ˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ ÙÓÏÛ). ì„ÓÎ ·‡ÚÓÍÒ‡
Í‚‡ÚÂ·ËÏÒ‡ ÙÓÏËÛÂÚ Ò‡Ï ·‡ÚÓÍÒ Ë ÎËÌËfl, Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl ‚‡ÚÂÎËÌËË Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÔÓÍÓÂ ÒÛ‰-
Ì‡ (ËÒ. 2.8). 

ÖÒÎË ˝ÚÓÚ Û„ÓÎ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î (ÏÂÌÂÂ 2°), ÍÓÔÛÒ ÏÓÊÂÚ
‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „ÎËÒÒËÓ‚‡ÌËfl.
èË Û„ÎÂ 4° ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË Ë
‰ÎËÌ˚ ·Û‰ÂÚ  ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÓÍÓÎÓ 2,0. ì„ÓÎ 7° ·Û‰ÂÚ
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË Í
‰ÎËÌÂ 1,5 ËÎË  ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÍÓÚÓ‡fl ÎË¯¸ ÒÎÂ„Í‡
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÛ‰Ì‡ Ò ÍÓÔÛÒÓÏ ‚Ó‰ÓËÁÏÂ-
˘‡˛˘Â„Ó ÚËÔ‡. ùÚÓÚ Û„ÓÎ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁÏÂflÚ¸ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚‡ÚÂÎËÌËË Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÔÓÍÓÂ ÒÛ‰Ì‡.

Формулы для при-
ближенных расчетов
èèËË··ÎÎËËÊÊÂÂÌÌÌÌ˚̊ÈÈ ‡‡ÒÒ˜̃ÂÂÚÚ ÏÏÓÓ˘̆--
ÌÌÓÓÒÒÚÚËË,, ÌÌÂÂÓÓ··ııÓÓ‰‰ËËÏÏÓÓÈÈ ‰‰ÎÎflfl ‰‰ÓÓ--
ÒÒÚÚËËÊÊÂÂÌÌËËflfl ÌÌ‡‡ËË··ÓÓÎÎ¸̧¯̄ÂÂÈÈ ÒÒÍÍÓÓ--
ÓÓÒÒÚÚËË ÍÍÓÓÔÔÛÛÒÒ‡‡
ÑÎfl ÒÛ‰Ó‚ ‚Ó‰ÓËÁÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÏÂÌÂÂ 100 Ú ÏÓÊÂÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÙÓÏÛÎ‡:

åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚË
ÍÓÔÛÒ‡ = 5 ı [ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÎËÌÌ˚ı ÚÓÌÌ ‚Ó‰ÓËÁ-
ÏÂ˘ÂÌËfl].

êê‡‡ÒÒııÓÓ‰‰ ÚÚÓÓÔÔÎÎËË‚‚‡‡
ÑÎfl ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÍÛÔÓÍ ÚÓÔÎË‚‡ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÙÓÏÛÎ‡:

ê‡ÒıÓ‰ ÚÓÔÎË‚‡ = 1 Î/˜ Ì‡ 5 Î.Ò.
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êËÒ. 2.7

êËÒ. 2.8

Полубимс ва-
терлинии

Ватерлиния

Квартербимс ватерлинии

Батокс квартербимса

Измерьте этот угол




